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1. CONDICIONES TÉCNICAS de los MATERIALES, de la EJECUCIÓN y de las VERIFICACIONES 
 
 

Se describen en este apartado las CONDICIONES TÉCNICAS PARTICULARES incluyendo los 
siguientes aspectos: 
 
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES 
 
Características técnicas mínimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se 
incorporen a la obra, así como sus condiciones de suministro, recepción y conservación, 
almacenamiento y manipulación, las garantías de calidad y el control de recepción que deba 
realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptación y 
rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservación y mantenimiento. 
 
PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCIÓN POR UNIDADES DE OBRA 
 
Características técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecución, normas de 
aplicación, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realización, tolerancias 
admisibles, condiciones de terminación, conservación y mantenimiento, control de ejecución, 
ensayos y pruebas, garantías de calidad, criterios de aceptación y rechazo, criterios de medición y 
valoración de unidades, etc. 
 
Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas 
constructivos. 
 
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO 
 
Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones 
finales del edificio. 
 

1.1. DEMOLICIONES 
 

El orden y la forma de ejecución y los medios a emplear, se ajustarán a las prescripciones 
establecidas en la Documentación Técnica. 
 
Si así lo considera la dirección facultativa, antes de la demolición se rodeará el edificio con 
vallas, verjas o muros, de dos metros de altura como mínimo y distanciados 1,5 m de la 
fachada. Se colocarán luces rojas a distancias máximas de 10 m y en esquinas. Se 
desconectarán las instalaciones del edificio y se protegerán las alcantarillas y los elementos de 
servicio público que pudieran verse afectados. No habrá materiales tóxicos o peligrosos 
acumulados en el edificio. Se vaciarán los depósitos y tuberías de fluidos combustibles o 
peligrosos. 
 
En caso de presencia de amianto, las labores de demolición las realizarán empresas inscritas 
en el Registro de empresas con riesgo por amianto. Previamente a sus trabajos elaborarán un 
plan de trabajo que presentará para su aprobación ante la autoridad laboral. El cumplimiento de 
este plan deberá supervisarse en obra por una persona con la cualificación necesaria. 
 
Se garantizará que ningún trabajador está expuesto a una concentración de amianto en el aire 
superior al valor límite expresado en el RD 396/2006 para lo que se realizará medición por 
laboratorios especializados reconocidos por la autoridad. 
 
Los materiales que contengan amianto deberán ser almacenados y transportados en embalajes 
apropiados y con etiquetas reglamentarias que indiquen que contienen amianto siendo 
transportados fuera del centro de trabajo lo antes posible. 
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Los trabajadores con riesgo de exposición a amianto no realizarán horas extraordinarias ni 
trabajarán por sistema de incentivos. Dispondrán de ropa de protección apropiada facilitada y 
descontaminada por el empresario que será necesariamente sustituida por la ropa de calle 
antes de abandonar el centro de trabajo y la utilización de EPIs de las vías respiratorias se 
limitará a un máximo de 4 horas diarias. 
 
Se delimitará claramente la zona con riesgo de exposición al amianto siendo inaccesibles para 
personal no autorizado evitando la dispersión de polvo fuera de los locales o lugares de acción y 
limpiando adecuadamente el área afectada al fin de los trabajos. 
 
Durante el proceso de demolición, el contratista está obligado a realizar la gestión de residuos 
establecido en el plan de residuos que previamente ha de haber sido aprobado por la dirección 
facultativa y en todo caso de acuerdo que lo especificado en el RD 105/2008. 

 
MANUAL 

 
Descripción 
 
Derribo de edificaciones existentes elemento a elemento, de forma parcial o completa, 
desde la cubierta a la cimentación, con medios manuales. 

 
Puesta en obra 
 
No se permite el uso de llama en la demolición y el uso de martillo neumático, de 
compresores o similares deberá aprobarlo previamente la Dirección Facultativa. 
 
La demolición se hará al mismo nivel, en orden inverso a la construcción, se descenderá 
planta a planta de forma simétrica, eliminando la carga que gravita en los elementos antes 
de demolerlos, contrarrestando o anulando las componentes horizontales de arcos y 
bóvedas, apuntalando elementos en voladizo, demoliendo estructuras hiperestáticas en el 
orden que implique menores flechas, giros y desplazamientos, y manteniendo o 
introduciendo los arriostramientos necesarios. 
 
Los elementos que pudieran producir cortes o lesiones se desmontarán sin trocear. Se 
eliminarán o doblarán puntas y clavos de forma que no queden salientes. Si las piezas de 
troceo no son manejables por una persona, se suspenderán o apuntalarán de forma que no 
se produzcan caídas bruscas ni vibraciones. En los abatimientos se permitirán giros pero 
no desplazamiento de los puntos de apoyo. Sólo se podrán volcar elementos cuando se 
disponga de un lugar de caída consistente y de lado no menor a la altura del elemento más 
la mitad de la altura desde donde se lanza que en ningún caso será mayor de 2 plantas. Se 
regarán los elementos a demoler y los escombros para que no se produzca polvo, y en 
caso necesario, se desinfectarán. Al finalizar la jornada no quedarán elementos inestables 
y se tomarán las precauciones necesarias para que la lluvia no produzca daños. El 
desescombro se hará según lo indique la dirección facultativa. Si se realiza mediante 
canales, se inclinará el último tramo para disminuir la velocidad de bajada del escombro, y 
la boca de salida quedará a una altura máxima de 2 m sobre la base del camión. No se 
acumulará escombro en andamios, apoyado contra vallas, muros y soportes, ni se 
acumularán más de 100 kg/m² sobre forjados. 
 
Control y criterios de aceptación y rechazo 
 
Se harán controles cada 200 m² de planta y como mínimo uno por planta, comprobando 
que el orden, forma de ejecución y medios empleados se corresponden a lo indicado en 
proyecto y por la dirección facultativa. 

 
Criterios de medición y valoración 
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En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen 
otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
 
La medición de la deconstrucción de los elementos que componen el edificio se realizará 
utilizando los mismos criterios y unidades que serían empleados para la construcción de 
los citados elementos y que se definen en el presente pliego de condiciones. 

 
1.2. CERRAMIENTOS 

 
CERÁMICA 

 
Descripción 
 
Cerramiento de fábrica formado por ladrillos cerámicos unidos con mortero. 
 
Materiales 
 

Ladrillos: Irán acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE 
según la norma armonizada UNE-EN 771-1, declarando expresamente la densidad 
aparente, resistencia a compresión, conductividad térmica, durabilidad a ciclos 
hielo-deshielo, absorción de agua, contenido de sales solubles activas, expansión 
por humedad, permeabilidad al vapor y adherencia. 
 
No tendrán defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, serán regulares en 
dimensiones y forma. No presentarán fisuras, exfoliaciones y desconchados. 
 
Mortero: El aglomerante empleado podrá ser cemento o mixto con cal. 
 
Cemento: cumplirán las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas 
armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y las cales según normas UNE EN 459-1 

 
El cemento se suministrará acompañado de un albarán con los datos exigidos en la 
RC-08. Irán acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE por 
organismo notificado y la declaración del fabricante CE de conformidad. 
 
Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibirá en los mismos 
envases cerrados en que fue expedido. No llegará a obra u otras instalaciones de 
uso, excesivamente caliente. Se almacenará en sitio ventilado y defendido de la 
intemperie, humedad del suelo y paredes. 
 
Preferentemente se emplearán cementos para albañilería pudiendo con la 
aprobación de la dirección de obra emplear otros cementos comunes a excepción 
del CEM I y CEM II/A. Pueden emplearse arenas naturales procedentes de ríos, 
mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de ellas. El suministrador deberá 
garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para ello cada carga 
irá acompañada por hoja de suministro que estará en todo momento a disposición 
de la Dirección de la Obra, en la que figuren la declaración de conformidad del 
producto según este marcado. Los áridos deberán cumplir las condiciones físico-
químicas, físico-mecánicas, de granulometría y forma indicadas en la norma 
armonizada UNE-EN 13139. 
 
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de 
duda, el agua cumplirá los mismos requisitos dispuestos en el artículo 27 de la EHE-
08 para el empleo de agua para el hormigón. 
 
En caso de emplear aditivos el fabricante suministrará el aditivo correctamente 
etiquetado y dispondrá de marcado CE aportando la ficha de declaración de 
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conformidad a dicho marcado y certificado de control de producción en fábrica todo 
ello según norma armonizada UNE-EN 934-3. La Dirección Facultativa deberá 
autorizar su utilización y en su incorporación a la mezcla se seguirá estrictamente lo 
dispuesto por el fabricante. 
 
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevarán el nombre del fabricante y 
la cantidad de agua a añadir para obtener las resistencias deseadas. 
 
Se empleará mortero para fábricas M-7,5 o superior. 
 
Hormigón  armado: Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, 
esquinas, uniones... Deberá cumplir con las características dispuestas en este 
pliego y en la normativa vigente para el hormigón  armado. 
 
Bandas elásticas: Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base 
del tabique, para evitar fisuras o mejorar el aislamiento acústico. Puede ser una 
plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido, poliestireno 
expandido, etc. 
 
Armaduras: Además de los aceros establecidos en la EHE-08, se consideran 
aceptables los aceros inoxidables según UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y 
UNE EN 845- 3:2001 y para pretensar según la EN 10138. Las armaduras de junta 
de tendel de malla de acero contarán con marcado CE conforme a lo expuesto en 
norma UNE-EN 845- 3:2006+A1. 

 
Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y ángulos. 
Dispondrán de garantía documental del cumplimiento del marcado CE y deberán 
cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1. 
 
Las características higrotérmicas y acústicas de los materiales son: 
 

Material Resistencia 
térmica 
(m2 K/W) 

Índice de 
reducción 
acústica 
ponderado 
(dBA) 

Densidad 
(kg /m3) 

Factor de resistencia 
al Vapor de agua 

Tabique L. Hueco 
Sencillo 

0,09 34 1000 10 

Tabique L. Hueco 
doble, tabicón 

0,16 36 930 10 

Tabique L. Hueco 
doble gran 
formato 

0,33 35 630 10 

½ pie L.Perforado 0,21 40 1020 10 
1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10 
½ pie L.Macizo 0,12 43 2170 10 
1 pie L.Macizo 0,17 55 2140 10 

 
En el comportamiento acústico no se ha contemplado los revestimientos. Las 
características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones 
señaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados 
previamente por la dirección facultativa. 
 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos 
Constructivos del CódigoTécnico de la Edificación. 

 
Puesta en obra 
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Los ladrillos y bloques se colocarán mojados, según el aparejo indicado y quedando las 
juntas completamente llenas de mortero. Si fuera necesario rectificar la posición de 
algún ladrillo se quitará éste retirando también el mortero. No se utilizarán piezas 
menores a medio ladrillo. 
 
Las fábricas se ejecutarán en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o con 
otros muros se harán mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Una 
vez ejecutadas se protegerán de la lluvia, calor, viento y heladas. 
 
Quedarán planas y aplomadas, y si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del ladrillo 
apoyarán en forjado. Se cuidará de disponer las juntas de dilatación según proyecto o 
con un máximo de 20 m. Se mantendrán las juntas estructurales. Sin autorización 
expresa del Director de Obra se prohíbe en muros de carga la ejecución de rozas 
horizontales. 
 
Las rozas se harán a máquina con una profundidad máxima de 4 cm. y se rellenarán 
por completo con mortero. En ningún caso se taladrará por completo la fábrica para 
recibir una instalación y en el caso de que haya instalaciones a ambos lados, se 
ciudará de que no coincidan. 
 
Las bandas elásticas para mejorar el aislamiento se colocarán totalmente adheridas al 
forjado o a los paramentos verticales con morteros apropiados. 
La ejecución de la fábrica comenzará desde la primera planta a la última disponiendo 2 
cm. entre la última hilada y el forjado que se rellenará como mínimo 24 horas después. 
 
El recibido de cercos y elementos de carpintería será estanco de manera que se 
garantice un óptimo aislamiento acústico. 
 
Se observarán escrupulósamente las recomendaciones de ejecución de encuentros de 
elementos separadores verticales entre sí y con fachadas especificadas en el capítulo 
del DB-HR del Código Técnico de la Edificación. 
 
Las fábricas se armarán horizontalmente donde pudieran fisurarse. 

 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio 
terminado 
 
Si los ladrillos tienen el certificado de calidad reconocido la dirección de obra sólo 
comprobará los datos del albarán y del empaquetado, de otro modo se harán los 
ensayos de recepción según normas UNE, de dimensiones, defectos, succión de agua, 
masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresión. 
 
Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se 
comprobará la identificación, clase, tipo, categoría y distintivos, de otro modo la 
dirección facultativa podrá requerir la realización de ensayos. Para el cemento de 
resistencia a compresión, tiempos de fraguado, expansión, pérdida al fuego, residuo 
insoluble, trióxido de azufre, cloruros, sulfuros, óxido de aluminio y puzolanidad, según 
RC-08 y para la cal se harán ensayos químicos, de finura de molido, fraguado y 
estabilidad de volumen. 
 
En aguas no potables sin experiencias previas se realizarán ensayos de exponente de 
hidrógeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ión cloruro, hidratos de carbono y 
sustancias orgánicas solubles en éter indicadas en el artículo 27 de la EHE-08 
 
Se comprobarán la identificación, tipo, tamaño y distintivos de las arenas pudiéndose 
realizar ensayos de materia orgánica, granulometría y finos que pasan por el tamiz 0,08 
según EHE-08. 
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De los morteros se comprobará el tipo, dosificación y distintivos, y se podrán realizar 
ensayos de resistencia a compresión y consistencia con Cono de Abrams. 
La dirección facultativa podrá disponer la realización de ensayos de aislamiento a ruido 
aéreo o limitación del tiempo de reverberación según UNE-EN-ISO 140-5 y 3382. 
 
Se comprobará el replanteo, ejecución de las fábricas, morteros, cargaderos y 
refuerzos y la protección de la fábrica admitiendo tolerancias de: 
 

• replanteo: +-10 mm entre ejes parciales o +-30 entre ejes. 
• desplomes: +-10 mm por planta y a +-30 mm en la altura total. 
• espesores: -10 a +15 mm 
• en altura: +-15 mm en las parciales y +-25 mm en las totales. 
• distancias entre ejes: +-10 mm entre ejes parciales o +-20 mm entre ejes 

extremos. 
• horizontalidad: +-2 mm por m. 
• planeidad (medida en regla de 2 m): +-10 mm en paramentos para revestir +-5 

mm en paramentos  sin revestimiento. 
• tolerancias de las piezas cerámicas según lo expresado en la UNE-EN 771-1. 

 
Criterios de medición y valoración 
 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen 
otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
 
Fábricas superiores a 1 asta se medirán en volumen e inferiores por superficie 
ejecutada deduciendo  huecos. 

 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y 
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la 
obra, se incluirá mayor detalle de las mismas. 
 
Anualmente se revisará la aparición de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, 
humedades, deterioro del material de sellado de las juntas... y en su caso se pondrá en 
conocimiento de técnico especialista. 
 
Periódicamente se procederá a la limpieza de la fachada con agua o con ácidos 
apropiados diluidos y cepillo, evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena. 
Cada 5 años se realizará una revisión por técnico especialista. 

 
1.3. TABIQUERÍA y DIVISIONES 

 
ESCAYOLA 
 
Descripción 

 
Divisiones fijas sin función estructural, constituidas por placas o paneles de yeso o escayola 
machihembrados, tomados mediante adhesivos en base de escayola, para separaciones 
interiores. 
 
Materiales 
 

Placas o paneles prefabricados: Paralelepípedos machihembrados verticalmente si 
son paneles y horizontalmente si son placas. Macizos o aligerados, y pueden llevar fibra 
de vidrio, áridos ligeros y aditivos. 

mailto:gonzalodelafuente@coavn.org


 
 

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.  
C/Astarloa 4, Barakaldo. 

PROYECTO DE EJECUCIÓN. PLIEGO DE CONDICIONES. 
 

                                 

 
43º NORTH ARQUITECOS                                                                                               
Arquitectura & Urbanismo 
Calle Jon Arróspide 18 (entrada Iruña 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia) 
Email: 43north@43northarquitectos.es 
Tfno:  656735121 | 696634999       

10 
 

 
Deberán presentarse lisos, con caras planas, aristas y ángulos rectos, sin defectos como 
fisuras, abolladuras, asperezas y se cortarán sin dificultad. Durante el transporte y 
almacenamiento estarán protegidas contra la intemperie. Dispondrán de marcado CE y 
expondrán sus caracaterísticas de reacción y resistencia al fuego, aislamiento a ruido 
aéreo, emisión de sustancias peligrosas, resistencia térmica, clase en función de 
densidad y pH y la dureza superficial, todo ello de acuerdo a norma UNE-EN-12859. 
 
Adhesivo: Se utilizará pegamento en base de escayola o yeso para las uniones. 
 
Cinta protectora: De papel, cartulina o tela y absorbente. Tendrá un ancho superior a 8 
cm.. y vendrá presentada en rollos y exenta de humedad. 
 
Bandas elásticas: Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del 
tabique, para evitar fisuras o mejorar el aislamiento acústico. Puede ser una plancha de 
madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido, poliestireno expandido, etc. 
 
Malla de fibra de vidrio: Se usará como remate de juntas. 
 
Escayola: Irán acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE según la 
norma armonizada UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha de fabricación, 
tiempo de principio  de fraguado. 
 
Las características higrotérmicas y acústicas de los materiales son: 
 

Material Conductividad 
térmica 
(W/mK) 

Índice de 
reducción 
acústica 

ponderado (dBA) 

Densidad 
(Kg/ m3) 

Factor de 
Resistencia 
al Vapor de 

agua 
Densidad 
media 70 mm 

0,36 32       900 10 

Densidad 
media 100 mm 

0,36 34    900 10 

Densidad alta 
70 mm 

     0,39 33 1050 10 

Densidad alta 
100 mm 

 

0,39 36 1050 10 

 
En el comportamiento acústico no se ha contemplado los revestimientos. Las 
características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas 
anteriormente o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados previamente por la 
dirección facultativa. 
 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos 
Constructivos del CódigoTécnico de la Edificación. 

 
 
Puesta en obra 

 

Se limpiará la base de asiento, y se colocarán miras cada 4 m. como máximo, también en 
esquinas y encuentros, y se colocarán los cercos. 
 
En el caso de placas, se nivelará la base de asiento con una maestra de 4 mm. de altura de 
yeso, adhesivo, corcho o hilada de ladrillo. Las placas se colocarán con juntas verticales 
contrapeadas, unidas mediante adhesivo, procurando que el nivel superior de los cercos 
coincida con una junta horizontal. 
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Las rozas se harán a máquina con una profundidad máxima de 4 cm. y se rellenarán por 
completo con mortero o pasta de yeso. En ningún caso se taladrará por completo el tabique 
para recibir una instalación y en el caso de que haya instalaciones a ambos lados, se 
ciudará de que no coincidan. 
Las bandas elásticas para mejorar el aislamiento se colocarán totalmente adheridas al 
forjado o a los paramentos verticales con morteros apropiados. 
 
Se observarán escrupulósamente las recomendaciones de ejecución de encuentros de 
elementos separadores verticales entre sí y con fachadas especificadas en el capítulo del 
DB-HR del Código Técnico de la Edificación. 
 
En el caso de paneles, una vez colocados todos ellos, se levantará el tabique ajustándolo al 
forjado y rellenando la junta inferior con adhesivo, escayola o yeso. 
 
En la unión del tabique al forjado superior o a otros elementos estructurales se dejará una 
holgura de 3 cm. que se rellenará , transcurridas mínimo 24 h. y siempre tras tabicar la 
planta superior, con pasta de yeso o escayola. La unión entre tabiques se hará por enjarjes 
cada 2 hiladas o a tope mediante adhesivo, estando planas y enrasadas las superficies de 
contacto. En el encuentro con muros el tabique penetrará en una roza practicada en el 
muro, uniéndolos con adhesivo. 
 
Si se coloca lámina impermeabilizante, se doblará de forma que abrace el tabique en "U", y 
se pegará a las caras laterales del tabique, previa imprimación de la base de asiento. 
 
Las instalaciones de fontanería y calefacción que se empotren en el tabique han de estar 
perfectamente revestidas y aisladas para protegerlas y evitar condensaciones. Las rozas se 
realizarán a máquina y tendrán un espesor máximo de 1/3 del espesor de la placa. 
 
Los cercos de las carpinterías no apoyarán en el trasdosado de escayola. 
 
El tabique quedará plano y aplomado, y las juntas se repasarán con escayola. 
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
 
Las placas, escayolas y yesos llevarán certificado de calidad reconocido, en su defecto la 
dirección facultativa podrá disponer la realización de ensayos de aspecto, dimensiones, 
planicidad, uniformidad de la masa, dureza superficial, resistencia, ph y humedad. A las 
escayolas y yesos se pueden ensayar de agua combinada, índice de pureza, químicos, ph, 
finura de molido, resistencia a flexotracción y trabajabilidad. 
 
Se harán controles de replanteo y unión con otros elementos. Por cada 50 m.² de tabique se 
hará un control de planeidad y desplome. Se controlará también la situación de huecos y 
discontinuidades, el aparejo, juntas y rozas. 
 
La dirección facultativa podrá disponer la realización de ensayos de aislamiento a ruido 
aéreo o limitación del tiempo de reverberación según UNE-EN-ISO 140-5 y 3382. 
 
Las tolerancias máximas admisibles serán: 
 

• Desplome: 5 mm. en 3 m. de altura. 
• Replanteo: +-2 cm. 
• Planeidad medida con regla de 2 m.: 5 mm. 
• Desviación de caras de placas y paneles: 3 mm. respecto al plano teórico. 
• Desviación máxima de aristas de placas y paneles: 1 mm. respecto a la recta teórica. 
• Ángulos rectos de placas y paneles: valor máximo de su cotangente de +- 0,004 
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Criterios de medición y valoración 
 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen 
otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
 
Se medirá la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2. 
Condiciones de conservación y mantenimiento 

 

Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y 
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la obra, 
se incluirá mayor detalle de las mismas. 
 
Cualquier modificación de tabiquerías ha de ser consultado con un técnico especialista con 
el fin de evitar posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos. 
 
Se pueden colgar objetos de hasta 20 Kg. utilizando tacos de plástico autoexpansivos. 
 
Se revisará periódicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades 
que en caso de aparecer será puesto en conocimiento de un técnico en la materia. 
 
YESO LAMINADO 
 
Descripción 

 
Divisiones fijas sin función estructural, constituidas por placas o paneles prefabricados de 
yeso laminado con una estructura entre placas de acero galvanizado o madera y que 
pueden llevar aislantes térmico-acústicos en su interior. 
 
Materiales 
 

Placas y paneles prefabricados: Placas con un alma de yeso revestido con cartón por 
ambas caras y paneles formados por dos placas unidas mediante cola a un alma celular 
de lana de roca, fibra de vidrio o cartón. El yeso puede llevar aditivos hidrófugos, que 
aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de humedad será inferior al 
10% en peso. 
 
Deberán presentarse lisos, con caras planas, aristas y ángulos rectos, sin defectos como 
fisuras, abolladuras, asperezas y se cortarán sin dificultad. 
 
Durante el transporte y almacenamiento estarán protegidas contra la intemperie y el 
fabricante las suministrará correctamente etiquetadas y dispondrán de marcado CE 
aportando la ficha de declaración de conformidad a dicho marcado y para paneles 
divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial 
de tipo expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reacción al fuego. 
 
También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo 
caso contarán con marcado CE según UNE-EN 15283-1+A1 especificando 
características mecánicas, comportamiento frente al fuego, propiedades acústicas, 
permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas, dimensiones 
y tolerancias y en su caso capacidad de absorción de agua, dureza superficial, cohesión 
del alma a alta temperatura y resistencia al impacto. 
 
Perfilería: Pueden ser de listones de madera o perfiles laminados de acero galvanizado, 
colocados horizontal y verticalmente, y con sus correspondientes accesorios para 
cuelgues, cruce, etc. Se podrán cortar fácilmente y no presentarán defectos como 
fisuras, abolladuras o asperezas. La unión entre perfiles o entre éstos y placas, se hará 
con tornillos de acero. 
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Los metálicos dispondrán de marcado CE según UNE-EN 14195 que quedará patente en 
materiales y albaranes. 
 
Pastas: Adhesivos y cargas minerales, que se utilizarán como relleno de juntas y para 
acabado superficial del panel. Dispondrán de marcado CE según UNE-EN 13963 que 
quedará patente en materiales y albaranes. 
 
Cinta protectora: De papel, cartulina o tela y absorbente pudiendo estar reforzados con 
elementos metálicos. Tendrá un ancho superior a 8 cm. y vendrá presentada en rollos y 
exenta de humedad. Se usarán para fortalecer juntas y esquinas. 
 
Elementos de fijación mecánica: Los clavos, tornillos y grapas dispondrán de marcado 
CE según UNE-EN 14566+A1 definiendo características de reacción al fuego, resistencia 
a flexión y emisión de sustancias peligrosas. 
 
Las características higrotérmicas y acústicas de los materiales son: 
 
Material Conductividad 

térmica 
(W/mK) 

Índice de 
reducción 
acústica 
ponderado 
(dBA) 

Peso 
(Kg/ 
m2) 

Factor de 
resistencia al 
Vapor de agua 

12,5+48+12,5 + 
Lana 

0,48 42 22 4 

15+48+15 + Lana 0,47 44 27 4 
12,5+12,5+70+12,5 
+12,5+ Lana 

0,45 49 40 4 

15+15+70+15+15 
+ Lana 

0,44 49 50 4 

 
En el comportamiento acústico no se ha contemplado los revestimientos. Las 
características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas 
anteriormente o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados previamente por la 
dirección facultativa. 
 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos 
Constructivos del CódigoTécnico de la Edificación. 

 
Puesta en obra 
 
Su montaje se realizará según las especificaciones de las normas UNE 102040 IN y 102041 
IN. 
 
Previo a la ejecución del tabique y tras la realización del replanteo se dispondrán reglas en 
esquinas, encuentros y a distancias máximas de 3 m. 
 
Si el entramado es metálico, se colocará una banda autoexpansible entre el suelo y los 
canales. 
 
En entramados de madera los paneles se clavarán a los listones con clavos cincados que 
atraviesen la placa sin romper el cartón exterior. 
 
En los entramados metálicos los precercos los constituirán montantes y los dinteles se 
reforzarán  mediante canales. 
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Las juntas tendrán un espesor inferior a 2 mm., y se rellenarán colocando plaste con cinta 
perforada tras lo que se plastecerá de nuevo y se lijará la superficie. El material de rejuntado 
no se aplicará con temperaturas inferiores a 0º C, ni con las placas húmedas. El rejuntado 
garantizará  la estanquidad. 
 
Los encuentros entre tabiques y otros elementos, se rellenarán con pasta armada con esta 
misma cinta perforada o similar. Las placas se colocarán a tope con el techo, se dejarán 
15 mm. de separación con el suelo, y no se harán uniones rígidas con elementos 
estructurales. En las uniones entre tabiques no se interrumpirá la placa y no se cortarán los 
carriles a inglete. 
 
Si se coloca lámina impermeabilizante, se doblará de forma que abrace el tabique en "U", y 
se pegará a las caras laterales del tabique, previa imprimación de la base de asiento. 
El tabique quedará plano y aplomado y sin resaltes en las juntas. 
 
En el caso de instalar más de una placa atornillada a los mismos perfiles, las placas se 
colocarán contrapeadas para que no coincidan las juntas. 
Se observarán escrupulósamente las recomendaciones de ejecución de encuentros de 
elementos separadores verticales entre sí y con fachadas especificadas en el capítulo del 
DB-HR del Código Técnico de la Edificación. 
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
 
Las placas de cartón-yeso y las pastas dispondrán de marcado CE y certificado de calidad 
reconocido. 
 
La dirección facultativa dispondrá la procedencia de hacer ensayos. A los paneles de 
cartón-yeso se le harán ensayos de aspecto, dimensiones, formato, uniformidad de la masa 
y resistencia, según normas UNE EN; a los paneles con alma celular se le harán ensayo de 
resistencia al choque según NTE-PTP; a los yesos y escayolas de agua combinada, índice 
de pureza, químicos, ph, finura de molido, resistencia a flexotracción y trabajabilidad; a los 
perfiles, de dimensiones, espesores, características, protecciones y acabado; a los de 
madera, de dimensiones, inercia, contenido de humedad, contracción volumétrica, nudos, 
fendas y acebolladuras, peso específico y dureza, según normas UNE EN. 
 
Se hará control de replanteo y unión con otros elementos. Por cada 50 m.² de tabique se 
hará un control de planeidad y desplome. Se controlará también la situación de huecos y 
discontinuidades, el aparejo, juntas, alojamiento de instalaciones y rozas. 
 
La dirección facultativa podrá disponer la realización de ensayos de aislamiento a ruido 
aéreo o limitación del tiempo de reverberación según UNE-EN-ISO 140-5 y 3382. 
 
Las tolerancias máximas admisibles serán: 
 
• Desplome: 5 mm. en 3 m. de altura. 
• Replanteo: +-2 cm. 
• Planeidad medida con regla de 2 m.: 5 mm. 
• Desviación de caras de placas y paneles: 3 mm. respecto al plano teórico. 
• Desviación máxima de aristas de placas y paneles: 1 mm. respecto a la recta teórica. 
• Ángulos rectos de placas y paneles: valor máximo de su cotangente de +- 0,004 

 
Criterios de medición y valoración 
 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen 
otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
 
Se medirá la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2. 
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Condiciones de conservación y mantenimiento 
 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y 
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la obra, 
se incluirá mayor detalle de las mismas. 
 
Cualquier modificación de tabiquerías ha de ser consultado con un técnico especialista con 
el fin de evitar posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos. 
 
Se pueden colgar objetos de hasta 20 Kg. utilizando tacos de plástico autoexpansivos. 
 
Se revisará periódicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades 
que en caso de aparecer será puesto en conocimiento de un técnico en la materia. 

 
1.4. CARPINTERÍA EXTERIOR 

 
PVC  
 
Descripción  
 
Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpintería de 
perfiles de PVC. Pueden estar constituidas por varias hojas y ser fijas, abatibles de diversos 
modos o correderas.  
 
Materiales 
 

Cerco o premarco: Podrá ser de madera o tubular de acero galvanizado conformado en 
frío. 
 
Perfiles de PVC: Su espesor mínimo será de 18 mm. en perfiles de pared, 1 mm. en 
junquillos y 1,4 g su peso específico. No presentarán alabeos, fisuras ni deformaciones y 
sus ejes serán rectilíneos. Cumplirán la UNE 113-360 XL-94. Durante el transporte y 
almacenaje se protegerán de forma que no sufran impactos, roturas, rayaduras o 
deformaciones, y estarán ventilados y protegidos contra la humedad y la suciedad.  

 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones 
señaladas en el proyecto o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados 
previamente por la dirección facultativa. Para más detalle se tendrá en cuenta lo 
especificado en el Catálogo de Elementos Constructivos del Código Técnico de la 
Edificación.  
 
Accesorios de montaje: Escuadras, elementos de fijación, burletes de goma, cepillos, 
herrajes de material inoxidable, refuerzos metálicos protegidos contra la corrosión y 
juntas perimetrales. 

 
Masilla elástica: Será permanente, no rígida, compatible con los materiales a sellar y se 
utilizará para sellado perimetral.  

 
Puesta en obra  
 
Se caracterizará según la Normativa Europea UNE-EN 12207 con respecto a la 
permeabilidad al aire, la UNE-EN 12208 respecto a la estanquidad al agua y la UNE-EN 
12210 en resistencia al viento. La puesta en obra de cercos y carpinterías a los paramentos 
verticales garantizará la estanquidad necesaria para alcanzar el necesario grado de 
aislamiento acústico. Las uniones entre perfiles se harán a inglete y por soldadura térmica a 
una temperatura mínima de fusión de 180º C, quedando unidos en todo su perímetro de 
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contacto. Se eliminarán todas las rebabas debidas a la soldadura, tomando las 
precauciones necesarias para no deteriorar el aspecto exterior del perfil. Los cercos se 
fijarán a la fábrica mediante patillas de acero galvanizado, de 100 mm. de longitud y 
separadas 250 mm. de los extremos y entre sí de 550 mm. como máximo. Tendrá como 
mínimo dos patillas por travesaño o larguero. El perfil horizontal del cerco, llevará 1 taladro 
de 30 mm² de sección en el centro y 2 a 100 mm de los extremos, para desagüe de las 
aguas infiltradas. La hoja irá unida al cerco mediante pernios o bisagras, de acero inoxidable 
o galvanizado o aluminio extruido, a 250 mm. de los extremos. Los herrajes se sujetarán a 
los perfiles mediante tornillos protegidos contra la corrosión, de rosca de PVC si se 
atornillan a éste material, o de rosca chapa o métrica si se atornillan a refuerzo metálico. En 
carpinterías de hojas abatibles, el perfil superior del cerco llevará 3 taladros de diámetro 6 
mm, uniformemente repartidos, y en ventana fija, además, el perfil horizontal inferior llevará 
1 taladro de igual dimensión en el centro. Entre la hoja y el cerco existirá una cámara de 
expansión, con holgura de cierre no mayor de 1 mm. 
 
El mecanismo de cierre y maniobra podrá montarse y desmontarse fácilmente para sus 
reparaciones. La carpintería abatible de eje horizontal llevará además un brazo retenedor 
articulado, que al abrirse la hoja la mantenga en posición, formando un ángulo de 45º con el 
cerco. En carpintería corredera, las hojas irán montadas sobre patines o poleas de acero 
inoxidable o material sintético y provistas en la parte superior, en el caso de puertas y 
también en la parte inferior en ventanas, de distanciadores que eviten las vibraciones 
producidas por el viento. En el relleno de huecos con mortero, para la fijación de patillas, se 
protegerán herrajes y paramentos del mortero que pudiera caer, y no se deteriorará el 
aspecto exterior del perfil. La carpintería tendrá una estabilidad dimensional longitudinal del 
+-5%. La junta entre el marco y la obra tendrá un espesor mínimo de 5 mm. y se rellenará 
con material elástico y permanente. Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las 
juntas deberán ser continuas y estar aplastadas constante y uniformemente. El sellado se 
realizará sobre superficies limpias y secas.  
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado  
 
Los perfiles dispondrán de certificado de calidad reconocido. Si la dirección facultativa lo 
estima oportuno se harán ensayos según normas UNE, de medidas, tolerancias, espesor y 
calidad de recubrimiento anódico y permeabilidad al aire, estanquidad al agua y resistencia 
al viento Se harán controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpintería, y fijación a 
la peana y a la caja de persiana. Cada 20 unidades de carpintería se hará una prueba de 
servicio de estanquidad al agua, y en todas las unidades se comprobará el funcionamiento 
del mecanismo de apertura y cierre. Las tolerancias máximas admisibles serán: • Desplome 
del cerco: 2 mm. por m • Enrasado: 2 mm. • Altura y anchura: +-0.5 mm. • Espesor y 
desviaciones de escuadría: +-0,1 mm. • Alabeo y curvatura: +-0,5 mm. • Diferencia de 
longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5 mm. si son mayores de 3 m. y 3 mm. si 
son de 2 m. o menos.  
 
Criterios de medición y valoración  
 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen 
otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: Se medirá la 
superficie por las caras exteriores del marco.  
 
Condiciones de conservación y mantenimiento  
 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y 
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la obra, 
se incluirá mayor detalle de las mismas. Se pondrá especial cuidado en el sellado entre la 
carpintería y la fábrica, debido a los importantes movimientos que sufre la carpintería. Cada 
6 meses se limpiará la carpintería con jabón neutro con agua, aclarando y secando con 
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posterioridad, se engrasarán los herrajes que lo necesiten y se comprobará su estado 
general. 

 
VIDRIOS 
 
Descripción 

 
Acristalamiento de huecos interiores o exteriores en edificios mediante vidrios planos, 
dobles con cámara, templados y especiales. 
 
Materiales 
 

Vidrio: Serán de vidrios templados, transparentes, translúcidos, opacos o reflectantes, 
planos o especiales. En vidrios de doble hoja con cámara de aire, ésta estará sellada 
herméticamente y contendrá aire deshidratado, con una temperatura de rocío menor de - 
58 º C. Los vidrios presentarán los bordes lisos, sin mordeduras, asperezas, 
ondulaciones y sin riesgo de corte. Los vidrios templados y planos presentarán las caras 
planas y paralelas, sin defectos aparentes en masa y superficie. Las lunas llevarán el 
canto pulido. 
 
Irán acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE según la norma 
armonizada UNE-EN correspondiente, declarando expresamente marca y fabricante y 
según la tipología: densidad, dureza, módulo de Young, coeficiente de Poisson, 
resistencia a flexión, resistencia a los cambios de temperatura, coeficiente de dilatación, 
conductividad térmica, transmisión y reflexión luminosas, comportamiento al fuego, 
resistencia a viento, nieve y cargas, aislamiento acústico. 
 
Las características higrotérmicas de los materiales serán las contempladas en el 
proyecto. 
 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones 
señaladas o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados previamente por la 
dirección facultativa. 
 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos 
Constructivos del CódigoTécnico de la Edificación. 
 
Accesorios de montaje: Escuadras, elementos de fijación, burletes de goma, cepillos, 
herrajes y juntas perimetrales. Los calzos y perfil continuo serán de caucho sintético, 
PVC, neopreno o poliestireno y al igual que las masillas serán imputrescibles, e 
inalterables a temperaturas entre -10 y +80 º C. El material de sellado será incoloro, 
impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos. 
 

Puesta en obra 
 
Los vidrios se almacenarán en obra protegidos de la lluvia, humedad, sol, polvo, variaciones 
de temperatura, impactos, rayaduras de superficie, etc, y las pilas tendrán unos espesores 
máximos de 25 cm. 
 
Tanto en obra como finalizada esta, los elementos insuficientemente perceptibles tales 
como grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas 
estarán provistas, en toda su longitud, de señalización que facilite su visualización. 
 
Los calzos se colocarán en el perímetro del vidrio antes de realizar el acristalamiento. En 
vidrios planos y especiales, la masilla se extenderá en el perímetro de la carpintería o hueco 
antes del acristalamiento, y después de éste se enrasará todo el perímetro. En el caso de 
vidrios templados, las juntas se rellenarán después del acristalamiento. 
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En acristalamiento con vidrio doble, en caso de que las hojas tengan distinto espesor, la 
hoja más delgada se colocará hacia el exterior a menos que se especifique lo contrario en 
otro documento de este proyecto. 
 
Los vidrios se colocarán de forma que no se vean sometidos a esfuerzos debidos a 
dilataciones y contracciones del propio vidrio y de bastidores, ni de deformaciones debidas a 
asentamientos previstos de la obra. Así mismo no podrán perder su emplazamiento, ni 
salirse del alojamiento, incluso en caso de rotura. Una vez colocados los vidrios no podrán 
quedar en contacto con otros vidrios, metal, hormigón u otro elemento. 
 
El espacio entre junquillo, galce y vidrio se sellará mediante masillas o bandas preformadas, 
de forma que no queden huecos al exterior, y quede libre el fondo del galce para desagüe y 
ventilación. 
Antes de colocar la carpintería se comprobarán herrajes, nivelación de las hojas, etc. 
 
En hojas de puertas las bisagras se colocarán a 300 mm. de los extremos. Las holguras de 
la hoja serán: 3 mm. entre el canto superior y el dintel; 7 mm. entre canto inferior y suelo; 2 
mm. entre 2 hojas; 2 mm. entre los cantos verticales y laterales del cerco y las jambas. 
 
Una vez colocada la carpintería quedará aplomada, limpia, será estanca al aire y al agua, y 
su apertura y cierre serán suaves. 
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
 
Las superficies acristaladas consideradas con riesgo de impacto según el código técnico de 
la edificación resistirán sin romper, según el procedimiento descrito en la norma UNE EN 
12600:2003, un impacto de nivel 1 ó 2 según la cota esté situada a más o menos de 12 m.. 
En el resto de los casos la superficie acristalada resistirá sin romper un impacto de nivel 3 o 
tendrá una rotura de forma segura. 
 
Si la dirección facultativa lo estima oportuno se harán ensayos según normas UNE de 
planeidad, resistencia superficial al ataque alcalino, al ataque por ácido clorhídrico, 
resistencia a flexión y rotura por impacto de bola a temperatura normal. Podrán 
comprobarse también la densidad, dureza, profundidad del mateado, dimensiones de los 
taladros y muescas. 
 
Se hará control de colocación de calzos, masilla, perfil continuo y material de sellado, y de 
las dimensiones del vidrio. Por cada acristalamiento se hará un control de colocación de 
herrajes, y holgura entre hojas. Se hará un control por cada 5 puertas de vidrio, del estado 
de los cantos, dimensiones de la hoja y aplomado, holgura entre puerta y cerco o hueco, 
alineación y funcionamiento de bisagras, puntos de giro y pernios. 
 
Se comprobará la correcta colocación de cercos, empotramiento de patillas, cantos de los 
vidrios, cuadratura del marco, verticalidad, horizontalidad, sellado de juntas y estanqueidad. 
 
Las tolerancias máximas admisibles serán: 
 
• Dimensiones de la hoja: 2 mm. en puertas; en vidrios especiales y planos +-1 mm. en 

espesor, +-2 mm. en resto de dimensiones; +-2 mm. en luna; -2 mm. en vidrios 
templados con superficie menor o igual a 1 m², y - 3 mm. para superficies mayores. 

• Desplome de puertas: 2 mm. 
• Horizontalidad: 2 mm. por m. 
• Holgura de puerta a cerco: 2 mm. 
• Alineación de bisagras, puntos de giro, pernios, herrajes de cuelgue y guía: 2 mm. 
• Planeidad vidrios templados: 2 mm. por m. de diagonal en superficies de ½ m² o 

menores y de 3 mm. para mayores. 
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• Posición de calzos en vidrios templados: +-4 cm. 
• Holgura entre hojas de vidrios templados: +1 mm. 
• Posición de muescas: +-3 mm. 
• Posición de taladros: +-1 mm. 
• Dimensiones de muescas: +3 mm. y -1 mm. 
• Diámetro de taladros: +1 mm. y -0,5 mm. 

 
Criterios de medición y valoración 
 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen 
otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
 
Se medirá la superficie acristalada sin incluir marcos. 
 
 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y 
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la obra, 
se incluirá mayor detalle de las mismas. 
 
Se evitará que el vidrio esté en contacto con otro vidrio, elementos metálicos o pétreos. Se 
realizarán limpiezas periódicas de los vidrios con agua o limpiacristales. 
 
PERSIANAS 
 
Descripción 

 
Cerramientos de defensa, de huecos de fachada, para oscurecer y proteger de las vistas el 
interior de los locales, consistentes en persianas enrollables manual o mecánicamente y de 
celosía. 
 
Materiales 
 

Se acompañará certificado justificación de marcado CE con su suministro acorde a lo 
expuesto en la norma armonizada UNE-EN 13.659 especificando al menos resistencia al 
viento, al impacto y a las condiciones térmicas. 
 
Persiana: Constituida por lamas de madera, aluminio o PVC. Las de madera tendrán 
una humedad máxima del 8 % en zonas de interior y del 12 % en el litoral, estarán 
exentas de repelo, albura, acebolladura, azulado y nudos, y estarán tratadas contra 
ataques de hongos e insectos. Las de aluminio estarán tratadas contra la corrosión y las 
de PVC no presentarán alabeos, fisuras ni deformaciones. 
 
Guía: En persianas enrollables consistirá en perfil en U de espesor mínimo de 1 mm, y 
será de acero galvanizado o aluminio anodizado. 
 
Caja enrollamiento: Será de madera, chapa metálica u hormigón, estancas al aire y al 
agua, resistentes a la humedad y no producirán puente térmico. Se podrá acceder a ella 
desde el interior del local. Permitirá el paso de la persiana con una holgura de 3 cm. y 
estará prevista la salida de la cinta.  
 
Sistema de accionamiento: Estará compuesto por rodillo, polea, y cinta o enrollador 
automático si el accionamiento es manual, o por cable y torno si es mecánico. El rodillo 
será resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana. La polea será 
de acero o aluminio protegidos contra la corrosión o de PVC. La cinta será de material 
flexible y el cable estará formado por hilos de acero galvanizado. 

mailto:gonzalodelafuente@coavn.org


 
 

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.  
C/Astarloa 4, Barakaldo. 

PROYECTO DE EJECUCIÓN. PLIEGO DE CONDICIONES. 
 

                                 

 
43º NORTH ARQUITECOS                                                                                               
Arquitectura & Urbanismo 
Calle Jon Arróspide 18 (entrada Iruña 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia) 
Email: 43north@43northarquitectos.es 
Tfno:  656735121 | 696634999       

20 
 

 
Puesta en obra 
 
Si el accionamiento es manual, la cinta tendrá una resistencia mayor de 4 veces el peso de 
la persiana, con un mínimo de 60 kg. Si el accionamiento es mecánico, el mecanismo irá 
dentro de una caja de acero galvanizado, aluminio anodizado o PVC rígido, y el cable irá 
dentro de un tubo de PVC rígido. 
 
Las guías para persianas enrollables se colocarán mediante tornillos o patillas. Las patillas 
tendrán una longitud y espesor mínimo de 10 cm. y 1 mm. Las guías estarán separadas 5 
cm como mínimo de la carpintería y del lateral correspondiente, y penetrarán 5 cm en la caja 
de enrollamiento. Entre las guías y las lamas habrá una holgura de 5 mm. La lama superior 
se fijará al rodillo mediante cintas y la inferior llevará topes para que no se introduzca en la 
caja de enrollamiento. La altura de la persiana será 10 cm mayor que la del hueco. El 
enrollador automático y el torno se fijará al paramento a 80 cm. del suelo. Los elementos de 
cerramiento se fijarán al muro de manera que sus juntas sean estancas para garantizar el 
aislamiento acústico y térmico. 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
 
Las lamas contarán con distintivos AENOR y EWAA EURAS. Si la dirección facultativa lo 
considera oportuno se realizarán ensayos según UNE de dimensiones, inercia, humedad, 
diámetro de nudos vivos, longitud de fisuras, fendas y acebolladuras, peso específico, 
esfuerzo de maniobra, dureza, maniobrabilidad, y resistencia al viento, al choque de cuerpo 
blando y duro, en el caso de lamas de madera. A las de aluminio se les podrán hacer 
ensayos de medidas, tolerancias, espesor y calidad de sellado del recubrimiento anódico, 
maniobrabilidad, y resistencia al viento, al choque de cuerpo blando y duro; y a las de PVC 
de densidad, temperatura de reblandecimiento, espesor del perfil, altura y anchura de las 
lamas, estabilidad dimensional, absorción de agua, opacidad, rigidez a flexión, y resistencia 
al impacto, a la acetona, a la luz y al enganche. 
 
Se hará control de situación, aplomado y fijación de las guías, colocación de persiana, 
dimensiones y colocación de la caja de enrollamiento, sistema de accionamiento y 
colocación del marco. A todas las unidades se les hará una prueba de servicio consistente 
en comprobar la subida, bajada y fijación en cualquier posición en el caso de persianas 
enrollables, y el deslizamiento en persianas de celosía. 
 
Las tolerancias máximas admisibles serán: 
 
• Desplome de guías: 2 mm. en 1 m. 
• Dimensiones en caja de enrollamiento: -5 % 
• Longitud de guías en persianas de celosía corredera: 2 % 
• Dimensiones en lamas de madera:+-1 mm. en anchura y +-2,5 en sección 
• Espesor del perfil de PVC: +-0,5 mm. 
• Altura en lamas de PVC: +-1 mm. 

 
Criterios de medición y valoración 
 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen 
otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
 
Se medirá la superficie vista de persiana. 
 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y 
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la obra, 
se incluirá mayor detalle de las mismas. 
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Se ha de evitar que la persiana quede a entreabierta ya que con condiciones climatológicas 
de fuertes vientos podría resultar dañada. 
 
La revisión de lamas, manivelas, desplazamientos horizontales... será cada 3 años. 
 
La limpieza de las persianas y el engrase de los mecanismos se realizará anualmente. 
 

1.5. CARPINTERÍA INTERIOR 
 

Descripción 
 

Puertas de acceso según las siguientes clasificaciones: 
 
• Por su acabado: para barnizar, para pintar, para revestir . 
• Por su estructura: puerta plafonada ciega o vidriera, puerta plana ciega o vidriera. 
• Por la forma del canto de la hoja: enrasada, solapada, resaltada y engargolada. 
• Por la apariencia del canto: canto oculto y canto visto. 
• Por su lugar de colocación: Puertas de paso, puerta de entrada al piso, puerta exterior. 
• Puertas especiales: corta fuegos, blindadas, aislantes contra radiaciones, aislantes 

térmicas, aislantes acústicas. 
• Por el sistema de apertura: abatibles, vaivén, giratoria, corredera, telescópica. 
• Por el tipo de paramento: enrasada, de peinacería y entablada. 

 
Materiales 
 
La puerta o unidad de hueco de puerta, estará formado por los siguientes elementos: 
 
• Hoja o parte móvil de la puerta, puede tener muy distintos aspectos según la 

estructura de la hoja: 
 puertas planas: constituidas por dos tableros planos derivados de madera y 

paralelos encolados a un alma de cartón, madera o espumas sintéticas, ubicada 
dentro de un bastidor de madera. 

 puertas con tableros moldeados: con una estructura similar a la puerta plana pero 
con tableros de fibras moldeados de 3 mm de espesor, dándoles un aspecto de 
relieve. 

 puertas en relieve: en su estructura se distingue el bastidor o estructura de la hoja 
formada por largueros, testeros y travesaños ensamblados y la parte central 
plafonada formada por tableros aglomerados de fibras. 

• Precerco o Cerco: Elementos de madera o metálicos que se fijan a la obra y sobre los 
que se colocan los herrajes. El cerco podrá ser directo a obra o por medio de precerco. 
Está formado por dos largueros y un testero. En el cerco se realizará un rebaje para 
recibir y servir de tope a la hoja de la puerta que se denominará galce. 

• Tapajuntas que cubrirán la junta entre el cerco, precerco y la obra. Pueden ser planos o 
moldurados. 

• Herrajes: elementos metálicos que proporcionan maniobrabilidad a la hoja. 
 
Puesta en obra 
 
El precerco tendrá 2 mm. menos de anchura que el cerco y la obra de fábrica. 
 
Los precercos vendrán de taller con riostras y rastreles para mantener la escuadría, las 
uniones ensambladas y orificios para el atornillado de las patillas de anclaje con una 
separación menor de 50 cm. y a 20 cm. de los extremos. 
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Si el precerco es metálico, los perfiles tendrán un espesor mínimo de 1,5 mm y se 
protegerán contra la corrosión antes de la colocación. 
 
La colocación del cerco se realizará con cuñas o calces que absorban las deformaciones del 
precerco quedando perfectamente nivelados y aplomados. 
 
La fijación del cerco al precerco se realizará por el frente o por el canto, traspasando los 
elementos de fijación el cerco y precerco hasta anclarse a la obra. 
 
La junta entre el cerco, precerco y obra se sellará con espuma de poliuretano y quedará 
cubiertas por el tapajuntas. Los tapajuntas se fijarán con puntas de cabeza perdida, botadas 
y emplastadas. 
 
El número de pernos y bisagras utilizados por puerta, no será menor de tres. 
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
 
Cuando las puertas lleguen a obra con la marca N de AENOR, será suficiente la 
comprobación de que coincide con las especificadas en proyecto y una inspección visual del 
estado de la misma en el momento de su entrega en obra. 
Si la dirección facultativa lo estima oportuno se harán ensayos de materiales según normas 
UNE tales como resistencia a la acción de la humedad, comprobación del plano de la hoja, 
exposición de las dos caras a atmósferas con humedades diferentes, resistencia a la 
penetración, resistencia al choque, resistencia a la flexión, resistencia al arranque de 
tornillos, etc. 
 
Cada 10 unidades de carpintería se harán controles de aplomado, enrasado y recibido de 
las cercos y las hojas, así como de la colocación de los herrajes. Se realizará también una 
prueba de funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre y accionamiento de herrajes. 
Las tolerancias máximas admisibles serán: 
 
• Desplome del precerco: 3 mm. por m. 
• Desplome una vez colocado el marco : 6 mm. por m. 
• Holgura entre cerco y precerco: 3 mm. 
• Enrasado: 2 mm. 
• Altura hoja: +-4 mm. 
• Anchura hoja: +-2 mm. 
• Espesor hoja: +-1 mm. 

 
Criterios de medición y valoración 
 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen 
otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
 
Se medirá por unidad totalmente terminada. 
 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y 
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la obra, 
se incluirá mayor detalle de las mismas. 
 
• Cada año se aplicará en los herrajes móviles, comprobando al mismo tiempo su 

funcionamiento y ajuste. En caso de movimientos en la carpintería que hagan que esta 
no cierre adecuadamente se dará aviso al técnico de cabecera. 

• Se comprobará su estado cada 5 años reparando posibles golpes y reponiendo las 
piezas necesarias. 
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• Se barnizarán o pintarán cada 5 años las interiores y cada 2 años las exteriores o 
expuestas. 

 
1.6. INSTALACIONES 

 
1.6.1. FONTANERÍA 
 

La instalación de suministro de agua se ejecutará con sujeción al proyecto, a la 
legislación aplicable, a las normas de la buena construcción y a las instrucciones del 
director de obra y del director de la ejecución de la obra. 
 
Durante la ejecución e instalación de los materiales, accesorios y productos de 
construcción en la instalación interior, se utilizarán técnicas apropiadas para no empeorar 
el agua suministrada y en ningún caso incumplir los valores paramétricos establecidos en 
el Anexo I del Real Decreto 140/2003. 

 
Ejecución de las redes de tuberías 

 
Condiciones generales 
 
El trazado de las tuberías vistas se efectuará en forma limpia y ordenada. Si 
estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, 
deben protegerse adecuadamente. 

 
Uniones y juntas 
 
Las uniones de los tubos serán estancas. 
 
Las uniones de tubos resistirán adecuadamente la tracción, o bien la red la 
absorberá con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberías enterradas 
mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones. 
 
Las uniones de tubos de cobre se podrán realizar por medio de soldadura o por 
medio de manguitos mecánicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se 
podrá realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe 
soldado. Los manguitos mecánicos podrán ser de compresión, de ajuste cónico y de 
pestañas. 
 
Las uniones de tubos de plástico se realizarán siguiendo las instrucciones del 
fabricante. 

 
Protecciones 
 
Protección contra la corrosión 
 
Las tuberías metálicas se protegerán contra la agresión de todo tipo de morteros, 
del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresión del terreno 
mediante la interposición de un elemento separador de material adecuado e 
instalado de forma continua en todo el perímetro de los tubos y en toda su longitud, 
no dejando juntas de unión de dicho elemento que interrumpan la protección e 
instalándolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, 
curvas. 
 
Protección contra las condensaciones 
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Tanto en tuberías empotradas u ocultas como en tuberías vistas, se considerará la 
posible formación de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrá unos 
elementos separadores de protección, no necesariamente aislante pero sí con 
capacidad de actuación como barrera antivapor, que evite los daños que dichas 
condensaciones pudieran causar al resto de la edificación. 
Protecciones térmicas 
 
Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 
171:1989 se considerarán adecuados para soportar altas temperaturas. 

 
Protección contra esfuerzos mecánicos 
 
Cuando una tubería haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo 
de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo 
mecánico, lo hará dentro de una funda, también de sección circular, de mayor 
diámetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se 
produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrá al menos 3 cm por el lado en 
que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. 
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrá como mínimo una 
longitud igual al diámetro de la tubería más 1 cm. 
 
Cuando la red de tuberías atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta 
de dilatación constructiva del edificio, se instalará un elemento o dispositivo 
dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan 
esfuerzos de tipo mecánico. 
 
La suma de golpe de ariete y de presión de reposo no debe sobrepasar la 
sobrepresión de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el 
funcionamiento de las válvulas y aparatos medido inmediatamente antes de éstos, 
no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por 
debajo del 50% de la presión de servicio. 

 
Protección contra ruidos 
 
Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB 
HR al respecto. 
 
Accesorios 
 
Grapas y abrazaderas 
 
La colocación de grapas y abrazaderas para la fijación de los tubos a los 
paramentos se hará de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con 
dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no trasmitan ruidos y/o 
vibraciones al edificio. 
 
Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrá 
un elemento de tipo elástico semirrígido entre la abrazadera y el tubo. 

 
Soportes 
 
Se dispondrán soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos y 
nunca sobre los propios tubos o sus uniones. 
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No podrán anclarse en ningún elemento de tipo estructural, salvo que en 
determinadas ocasiones no sea posible otra solución, para lo cual, se adoptarán las 
medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento será tal, que 
garantice una perfecta fijación de la red sin posibles desprendimientos. 

  
Ejecución de los sistemas de medición del consumo. Contadores 
 
Alojamiento del contador general 
 
Este se encuentra instalado  

  
Ejecución y montaje del reductor de presión 
 
En el caso de necesitarse  se instalará con  caperuza de muelle dispuesta en 
vertical. 
 
Asimismo, se dispondrá de un racor de conexión para la instalación de un aparato 
de medición de presión o un puente de presión diferencial. Para impedir reacciones 
sobre el reductor de presión debe disponerse en su lado de salida como tramo de 
retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud mínima de 
cinco veces el diámetro interior. 

 
Montaje de los filtros 
 
El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalación y se situará 
inmediatamente delante del contador según el sentido de circulación del agua. 
Deben instalarse únicamente filtros adecuados. 

  Puesta en servicio 
 
Pruebas de las instalaciones interiores 
 
La empresa instaladora estará obligada a efectuar una prueba de resistencia 
mecánica y estanquidad de todas las tuberías, elementos y accesorios que integran 
la instalación, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. 
 
Para iniciar la prueba, se llenará de agua toda la instalación, manteniendo abiertos 
los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido 
completa y no queda nada de aire. Entonces, se cerrarán los grifos que han servido 
de purga y el de la fuente de alimentación. A continuación se empleará la bomba, 
que ya estará conectada y se mantendrá su funcionamiento hasta alcanzar la 
presión de prueba. Una vez acondicionada, se procederá en función del tipo del 
material como sigue: 
 

• para las tuberías metálicas se considerarán válidas las pruebas realizadas 
según se describe en la norma UNE 100 151:1988; 

• para las tuberías termoplásticas y multicapas se considerarán válidas las 
pruebas realizadas conforme al Método A de la norma UNE ENV 12 
108:2002. 

 
Condiciones generales de los materiales 
 
De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones 
de agua de consumo humano cumplirán los siguientes requisitos: 
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• Todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la 
legislación vigente para aguas de consumo humano. 

• No deben modificar las características organolépticas ni la salubridad del 
agua suministrada. 

• Serán resistentes a la corrosión interior. 
• Serán capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de 

servicio. 
• No representarán incompatibilidad electroquímica entre sí. 
• Deben ser resistentes, sin presentar daños ni deterioro, a temperaturas de 

hasta 40ºC, sin que tampoco les afecte la temperatura exterior de su 
entorno inmediato. 

• Serán compatibles con el agua a transportar y contener y no deben 
favorecer la migración de sustancias de los materiales en cantidades que 
sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano. 

• Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecánicos, 
físicos o químicos, no disminuirán la vida útil prevista de la instalación. 

 
No podrán emplearse para las tuberías ni para los accesorios, materiales que 
puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores 
permitidos por el Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero. 
 
El A.C.S. se considera igualmente agua de consumo humano y cumplirá por tanto 
con todos los requisitos al respecto. 
 
Dada la alteración que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan 
prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composición 
contenga plomo. 
 
Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, 
incluyendo también las juntas elásticas y productos usados para la estanqueidad, 
así como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumplirán 
igualmente las condiciones expuestas. 
 
El aislamiento térmico de las tuberías utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar 
condensaciones y congelación del agua en el interior de las conducciones, se 
realizará con coquillas resistentes a la temperatura de aplicación. 
 
El material de válvulas y llaves no será incompatible con las tuberías en que se 
intercalen. 
 
El cuerpo de la llave o válvula será de una sola pieza de fundición o fundida en 
bronce, latón, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plástico. 
 
Solamente pueden emplearse válvulas de cierre por giro de 90º como válvulas de 
tubería si sirven como órgano de cierre para trabajos de mantenimiento. 
 
Incompatibilidades 
 
Incompatibilidad de los materiales y el agua 
 
Para los tubos de cobre las condiciones límites del agua a transportar, a partir de las 
cuales será necesario un tratamiento, serán las de la tabla 6.2.: 
 

Tabla 6.2 

Características Agua fría y agua caliente 
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pH 
CO2 libre, mg/l 
Indice de Langelier (IS) 
Dureza total (TH), ºF 

7,0 mínimo 
no concentraciones altas 

debe ser positivo 
5 mínimo (no aguas dulces) 

 
Medidas de protección frente a la incompatibilidad entre materiales 
 
Se evitará el acoplamiento de tuberías y elementos de metales con diferentes 
valores de potencial electroquímico excepto cuando según el sentido de circulación 
del agua, se instale primero el de menor valor. 
 
Mantenimiento y conservación 
 
En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio 
después de 4 semanas desde su terminación, o aquellas que permanezcan fuera de 
servicio más de 6 meses, se cerrará su conexión y se procederá a su vaciado. 
 
Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminación o que 
estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conducción de abastecimiento. 
Las acometidas que no se utilicen durante 1 años deben ser taponadas. 
 
En instalaciones de descalcificación habrá que iniciar una regeneración por 
arranque manual. 
 
Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de 
servicio y vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva 
puesta en servicio. Para ello, se podrá seguir el procedimiento siguiente: 
 

• para el llenado de la instalación se abrirán al principio solo un poco las 
llaves de cierre, empezando por la llave de cierre principal. A continuación, 
para evitar golpes de ariete y daños, se purgarán de aire durante un tiempo 
las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, 
empezando por la más alejada o la situada más alta, hasta que no salga 
más aire. A continuación se abrirán totalmente las llaves de cierre y lavarán 
las conducciones; 

• una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma 
cerradas, se comprobará la estanqueidad de la instalación por control visual 
de todas las conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de 
consumo. 

 
Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontanería 
recogerán detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en 
el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevención y 
control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3. 
 
Los equipos que necesiten operaciones periódicas de mantenimiento, tales como 
elementos de medida, control, protección y maniobra, así como válvulas, 
compuertas, unidades terminales, que deban quedar ocultas, se situarán en 
espacios que permitan la accesibilidad. 
 

1.6.2. CALEFACCIÓN y A.C.S. 
 

Las instalaciones que se pretenden llevar a cabo son ”LLAVE EN MANO”, incluido 
suministro, colocación, puesta en marcha y legalización. 
 

mailto:gonzalodelafuente@coavn.org


 
 

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.  
C/Astarloa 4, Barakaldo. 

PROYECTO DE EJECUCIÓN. PLIEGO DE CONDICIONES. 
 

                                 

 
43º NORTH ARQUITECOS                                                                                               
Arquitectura & Urbanismo 
Calle Jon Arróspide 18 (entrada Iruña 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia) 
Email: 43north@43northarquitectos.es 
Tfno:  656735121 | 696634999       

28 
 

El objeto del presente pliego es definir las especificaciones criterios y normas que regirán 
la contratación de las instalaciones. 
 
La entidad contratante será la Propiedad. 
 
Será la empresa que como firmante del contrato de adjudicación, ejecute las 
instalaciones objeto del mismo. 
 
El presente pliego tiene la finalidad de establecer las condiciones generales para la 
contratación de los trabajos a realizar, que serán ejecutados bajo la modalidad de “llave 
en mano” por parte de la empresa adjudicataria, entregando a la propiedad la totalidad 
de las obras e instalaciones objeto del contrato totalmente ejecutadas, rematadas y en 
perfectas condiciones de funcionamiento, así como de cumplimiento de la 
reglamentación, ordenanzas y normas que le son de aplicación. 
 
El proyecto en su conjunto, es determinante para llevar a cabo las ofertas 
correspondientes, incluyendo memorias, cálculos, pliegos de condiciones técnicas y 
planos, que condicionan los criterios de ejecución que se deben emplear, así como el 
presente documento. 
 
Las especificaciones que se describen a continuación son para realizar unas 
instalaciones en su totalidad, cumpliendo la reglamentación vigente. 
 
Se debe tener en cuenta que no se admitirán revisiones posteriores de precio ni 
unidades, que deberán ser asumidos por la empresa contratista, por lo que si a la hora 
de llevar a cabo la valoración, se observa algún desfase en unidades, etc., se deberá 
asumir por la empresa contratista, incluyendo en la oferta, la valoración de los desfases 
observados por defecto. 

 
La valoración económica se realizará de la siguiente forma: 
 

• Suministro de equipos y materiales, cumpliendo la reglamentación vigente y 
Normas que les afecten, totalmente instalados y en funcionamiento. 

• Ajuste de todos los componentes y puesta en marcha, adjuntando los protocolos 
de pruebas. 

• La valoración será por partidas, según las especificaciones técnicas facilitadas. 

 
Todas las pruebas serán realizadas por personal técnico de la empresa contratista y los 
resultados se entregarán a la Dirección Facultativa. 
 
Se vuelve a hacer incidencia en la entrega de las instalaciones totalmente montadas y en 
funcionamiento y se aportará por duplicado la siguiente documentación; una vez 
finalizadas las instalaciones: 
 

• Proyectos y certificaciones de las instalaciones visados por el Colegio 
Profesional, incluidos gastos. 

• Certificados y homologaciones de todos los equipos instalados y características 
técnicas. 

• Planos definitivos en papel y soporte informático para CAD de todas las 
instalaciones (ubicación, distribución, esquemas, manuales de instrucciones...). 

• Documentación definitiva de legalización de todas las instalaciones. 

 
Se deberá enviar un plan de ejecución de las obras, indicando el proceso y orden de 
ejecución, así como comienzo y final de obra, el cual se deberá cumplir sin excusas de 
ningún tipo. 
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Pueden existir imprevistos, que no se pueden, a priori prever, por lo que la empresa 
contratista deberá tener al menos, dos puntos de trabajo diferentes en los cuales se 
puedan efectuar tareas, no pudiéndose imputar a otros gremios, ningún retraso de obra, 
siendo responsabilidad de la empresa contratista cumplir con los plazos en el tiempo 
fijado por la Propiedad. 
 
Tampoco se podrán imputar justificaciones por retraso de plazo, en el supuesto de 
diferencias de tipo técnico entre la empresa contratista y la Dirección Facultativa, 
pudiendo esta última, parar la obra si no se están cumpliendo las condiciones técnicas 
del proyecto o si se incumplen las normas de ejecución, seguridad o arte del buen hacer 
durante la ejecución de las instalaciones, no siendo excusa demorar el tiempo de 
ejecución por discrepancias o diferencias de tipo técnico, o debido a retrasos por 
incumplimiento de proyecto. 
 
Cualquier solución técnica desde el punto de vista de ejecución del presente proyecto, 
será presentada y documentada a la Dirección Facultativa para su aprobación, 
reservándose esta última, un plazo de 8 días hábiles para estudiar la propuesta y dar su 
opinión. Esta circunstancia no repercutirá en demoras en el plazo de ejecución, por lo 
que esto no servirá de excusa para la solicitud de nuevos plazos de finalización y 
entrega de obra. 
 
Serán abonados por parte de la empresa adjudicataria, todos los gastos de tramitación 
de tasas a organismos oficiales, etc., hasta la entrega final de las instalaciones, 
totalmente tramitados los expedientes y legalizadas. 
 
Por parte de la empresa contratista se designará un Jefe de Obra, que será responsable 
de supervisar la ejecución de la obra y cuya capacitación y cualificación será de técnico 
con conocimiento de la normativa vigente y cuya responsabilidad será la de llevar a buen 
fin su cumplimiento. Esta será la persona que estará en contacto con la Dirección 
Facultativa. 
 
La Dirección Facultativa tendrá la posibilidad de parar la ejecución, si en algún momento, 
no se cumplen las condiciones de la presente especificación o si no se ejecutan los 
trabajos con profesionales y con “arte de buen hacer”. 
 
La puesta en marcha y recepción de las instalaciones se realizarán según reglamentos 
vigentes, siendo responsabilidad de la empresa contratista, la no cumplimentación de 
algún tipo de reglamentación o normativa. 
 
Antes de las pruebas a realizar de cada instalación, la empresa contratista entregará un 
detalle exhaustivo de las pruebas a realizar, para que sean cumplimentadas o aceptadas 
por la Dirección Facultativa. 
 
A la hora de presupuestar el proyecto que se pretende llevar a cabo y estudiado el 
mismo, la empresa contratista asume que no ve impedimentos físicos o técnicos, o de 
cualquier otra índole, que impidan llevar a cabo una correcta realización y 
funcionamiento de los sistemas. Si existiesen deficiencias, se deberán indicar fuera de la 
especificación y si no se indica nada en contra, se asumirá por parte de la empresa 
contratista, la ejecución de las reformas, sin incremento de costos sobre el precio total 
ofertado. 
 
La empresa contratista coordinará la ejecución de las instalaciones. 
 
La presentación de la proposición presume la aceptación incondicional por el 
adjudicatario de las cláusulas contenidas en los pliegos de condiciones, especificaciones 
y planos puestos a su disposición. 
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Las proposiciones se presentarán donde indique la Propiedad. 
 
Lo dictaminará la Propiedad en el contrato correspondiente. 
 
El contratista deberá estar al corriente en sus obligaciones en materia de Seguridad y 
Salud Laboral, debiendo cumplir lo establecido por Real Decreto. 
 
La empresa adjudicataria deberá destinar el importe necesario para aquellas actuaciones 
que requieran ayudas de obra civil para ejecutar las instalaciones. 
 
Serán a cargo del adjudicatario todos los daños producidos en el desarrollo de las obras, 
cualesquiera que sean su naturaleza y volumen. 
 
El contratista deberá contratar la póliza o pólizas de seguros con cobertura suficiente en 
prevención de cualquier tipo de riesgo que pudiera derivarse de la ejecución de las 
obras. 
 
Dichas pólizas deberán ponerse en conocimiento y deberán contar con la aprobación de 
la propiedad con anterioridad a la firma del contrato. 
 
Todos los materiales que intervengan en la reforma serán nuevos, de reciente 
fabricación y no habrán sido utilizados en ensayos o en otras obras o instalaciones. 
 
Las características de los materiales a suministrar por la empresa adjudicataria, serán los 
expresamente reseñados en las especificaciones y en los planos y aquellos otros, que 
por cualquier causa no se encuentren especificados, serán de calidad contrastada 
(certificados y homologados). 
 
La obra se realizará y quedará en perfectas condiciones de acabado, limpieza y 
funcionamiento y cumplimentados los reglamentos, ordenanzas municipales, ordenanzas 
de medio ambiente, normas UNE y todas aquellas que le sean de aplicación, bien por 
exigencia o recomendación. 
 
La empresa adjudicataria queda obligada a reparar a su costa, cuantos defectos y 
deformaciones se pudieran apreciar en la obra ejecutada. 
 
Se establecerá un período de garantía, para el total de la obra, que comenzara a 
contarse a partir del momento en que terminen las pruebas, con el visto bueno de la 
Dirección Facultativa y se firmen las actas y el plazo de esta garantía se indicará en el 
contrato correspondiente. 
 
La empresa adjudicataria, durante la ejecución de los trabajos, tendrá derecho a utilizar 
zonas del recinto para acopio y almacén de materiales. Será responsabilidad de la 
empresa adjudicataria, el extravío o robo de materiales o herramientas. 
 
La empresa adjudicataria resolverá con rapidez, cualquier circunstancia de retraso en 
obra, ya que no existirán excusas para cumplir con los plazos de ejecución previstos, 
aplicándose las penalidades que correspondan si se demoran en el plazo de ejecución, 
marcado en el plan de obra. 
 
La obra será ejecutada por operarios de aptitud reconocida, pudiendo la Dirección 
Facultativa, exigir la sustitución de aquellos que a su juicio, no reúnan las condiciones 
necesarias. Antes del comienzo de la obra, se entregarán a la propiedad, los 
documentos que acrediten que los trabajadores se encuentran en perfectas condiciones 
legales, TC1, TC2, contrato de trabajo, etc. 
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La empresa adjudicataria realizará los trámites oportunos ante la Oficina Territorial de 
Industria, Entidades Suministradoras, Ayuntamiento y demás Organismos, con vistas a 
obtener los correspondientes permisos y autorizaciones. También gestionará la 
tramitación de instalación, cargas y descargas para ubicación de equipos pesados y 
todas aquellas tareas que sean necesarias para llevar a cabo y a buen fin la obra que se 
pretende. Todos los gastos que se originen, incluyendo tasas y otros, correrán a cargo 
de la empresa adjudicataria. 
 
Por parte de la Dirección Facultativa, se le entregará copia a la empresa adjudicataria, 
los proyectos de instalaciones en papel y soporte informático, para que pueda proceder a 
la ejecución y tramitación de dichos documentos. Aquella otra documentación necesaria 
para legalizar las instalaciones será confeccionada por la empresa adjudicataria. 
 
La empresa adjudicataria realizará los trámites y gestiones necesarios antes los 
Organismos u Entidades distribuidoras, de forma que no existan problemas posteriores 
en la puesta en marcha. 
 
La empresa adjudicataria realizará los planos necesarios de replanteo en obra y la 
documentación necesaria que soliciten los diferentes Organismos u Entidades 
suministradoras. 
 
La interpretación de los trabajos realizados corresponde a la Dirección Facultativa, por lo 
que la empresa adjudicataria se verá obligada a demoler y rehacer todos aquellos 
trabajos que la Dirección Facultativa no haya autorizado por escrito. 
 
La empresa adjudicataria confeccionará los manuales de instrucciones de 
funcionamiento de cada instalación, de forma clara. 
 
Una vez finalizadas las obras, todos los recintos donde se hayan realizado actuaciones, 
quedarán limpios. También se procederá a la limpieza de los equipos instalados. 
 
Deben tener en cuenta, que cada especialista de cada instalación, o en su defecto el 
contratista principal, deberá retirar periódicamente el material inservible, manteniendo la 
obra en correctas condiciones de limpieza, en lo que corresponda a su actividad. 
 
Dado el carácter de la instalación, no se admitirán revisiones de precios. La obra 
presupuestada por la empresa adjudicataria es “llave en mano”. 
 
Tanto este documento, las memorias, las especificaciones técnicas y los planos, forman 
parte de las condiciones de contratación. 

 
Instaladoras autorizados 
 
Los trabajos se realizarán por instaladores autorizados por la Delegación Provincial del 
Ministerio de Industria y Energía. 
 
Estos tendrán autorizados todos los documentos que se describan en la Reglamentación 
vigente. 

 
Combustible 

 
Las unidades a instalar utilizarán como fuente de energía la electricidad. 
 
Exigencias generales 
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La unidad exterior irá ubicada de forma que se impida la transmisión de vibraciones y 
ruido. 
 
En los locales en los que se ubiquen los equipos accionados eléctricamente, se colocará, 
si el equipo no lo lleva, un interruptor de seguridad visible desde el equipo, que permita 
cortar la alimentación de energía eléctrica al mismo. 
 
Cualquier material empleado en la instalación deberá ser resistente a las acciones a las 
que esté sometido en las condiciones de trabajo, de forma que no podrá deteriorarse o 
envejecer prematuramente, en condiciones normales de utilización. 
 
Los equipos y aparatos utilizados en la instalación, deberán soportar una presión interior 
a prueba equivalente a vez y media la de trabajo, con un mínimo de 400 kPa, sin 
presentar deformaciones, goteos, fugas, roturas ni exudaciones. 
 
La filosofía general bajo la cual se ha efectuado este estudio, es la de utilizar como fluido 
caloportante el R-410A en los equipos DAIKIN. 
 
Las tuberías de refrigerante serán especiales para refrigeración, y en particular para 
transportar refrigerante R-410A, cumplirán con la norma UNE correspondiente o norma 
equivalente. 
 
Todas las uniones en las tubería de refrigerante, se efectuarán por capilaridad, con 
soldadura fuerte, a temperatura de 600ºC a 700ºC y atmósfera inerte, debiendo quedar 
totalmente limpias de restos de soldadura y fundente. Durante la soldadura, se utilizará 
una pequeña corriente de N2 por el interior del tubo, para evitar la oxidación en los 
lugares de soldadura; con lo que el interior del tubo se halla en atmósfera inerte. 
 
La unión frigorífica de las unidades interiores se realizará mediante uniones 
abocardadas. 

 
Previamente a su carga de refrigerante, todas las tuberías serán probadas a 
estanqueidad, de acuerdo con el Reglamento de Seguridad para plantas e instalaciones 
frigoríficas, así como el de Aparatos y recipientes a presión. La prueba se efectuará 
sometiendo la tubería instalada, como se especifica en la Instrucción MI-IF-010, con las 
bocas cerradas, de preferencia con nitrógeno (N2), comprobando si existe caída de 
presión con el tiempo, a la presión indicada por la normativa para instalaciones con 
refrigerante R-410A. Posteriormente se pasará a efectuar la limpieza interior de las 
mismas con gas inerte. La presión de prueba indicada por el fabricante de los equipos es 
de 42 bar. 
 
El aislamiento de tuberías se efectuará a base de tubo de Armaflex tipo AF, con barrera 
de vapor, aislando cada tubo con un espesor mínimo de 19 mm. Se deberán cumplir con 
los espesores mínimos indicados por el RITE. 
 
El cierre de las uniones será perfectamente estanco y los extremos del Armaflex se 
encolarán al tubo en un mínimo de 10 cm; encolándose además los tubos de Armaflex 
entre sí. Todas las juntas después de pegadas se cubrirán con cinta adhesiva de 
Armaflex. 
 
Aquellos tramos que discurran por el exterior dispondrán exteriormente de forro de 
aluminio. 
 
A la hora de realizar la distribución de tuberías y equipos del circuito frigorífico, se tendrá 
en cuenta que la concentración de fluido frigorífico en caso de fuga en el local más 
pequeño servido por el mismo y normalmente cerrado, no supere las 0,3 kg/m3 (MI-IF-
04). Las unidades exteriores seleccionadas disponen de una carga de 4 kg de 
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refrigerante, a lo que habrá que añadir la carga en tuberías y unidades interiores, 
denominada carga adicional. 
 
Los soportes de las tuberías deben estar separados entre sí una distancia mínima 
definida por la siguiente tabla. 

 
Diámetro nominal (mm) 20 ó menos 25 a 40 50 
Separación máxima (m) 1,0 1,5 2,0 

 
Junto a las unidades exteriores se instalará un interruptor de corte general del equipo 
visible desde el mismo, si éste no lo lleva del tipo estanco IP-55. 
 
Todos los conductores serán de cobre y con la sección necesaria según el R.E.B.T.  Irán 
protegidos por aislamiento del tipo libre de halógenos, baja opacidad y no propagador de 
la llama, bajo tubo no propagador de la llama. 
 
Los tubos tendrán sección suficiente, teniendo en cuenta que el número de conductores 
será el necesario, aumentando un 20%, para seguridad y posterior utilización si fuese 
necesario. 
 
Las líneas de control serán de manguera bipolar flexible de 1,5 mm2 clase 1.000 V.  Irán 
canalizadas por tubos de plástico, especiales para cables; nunca por tubos metálicos, 
que distorsionan las señales de control. 
 
La carga de refrigerante en la instalación deberá ser introducida en el circuito a través del 
sector de baja presión. 
 
Ninguna botella de transporte de refrigerante líquido debe quedar conectada a la 
instalación fuera de las operaciones de carga y descarga de refrigerante. 
 
La instalación de los diferentes equipos y tuberías deberán cumplir con el Reglamente de 
Seguridad para plantas e instalaciones frigoríficas y el Reglamento de Recipientes a 
presión. 
 
Las unidades de climatización dispondrán de un correcto sistema de evacuación de 
condensados. 
 
Red de condensados 
 
La unidad interior y exterior dispondrán de una correcta red de evacuación de 
condensados. Todas las tuberías de condensados estarán dispuestas de modo que 
tengan un sifón, al objeto de evitar la entrada de aire por ellas. Serán de sistema abierto, 
de modo que pueda ser observado el paso del agua. Las unidades interiores dispondrán 
de bomba de condensados colocadas en su exterior. 
 
Siempre deberán ser unidas a las bajantes de pluviales, nunca a las de agua sucia o 
fecales. El material de la red de condensado será de plástico rígido (PVC). 
 
Instalación eléctrica 
 
La instalación eléctrica y los cuadros eléctricos serán realizados siguiendo el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión, aplicado a este tipo de instalaciones. 
 
Todos los equipos de la instalación dispondrán de una correcta puesta a tierra. 
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Todos los conductores serán de cobre y con la sección necesaria según el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. Irán protegidos por aislamiento del tipo libre de 
halógenos, baja opacidad y no propagador de la llama, bajo tubo no propagador de la 
llama. 
 
Suelo radiante 

 
Para la instalación del suelo radiante se seguirán las indicaciones del fabricante. 
 
La temperatura superficial del suelo no sobrepasará los 29ºC en zonas normalmente 
ocupadas. 
 
Los tubos serán de material plástico homologados para este uso. 
 
Los tubos de calefacción utilizados para la construcción de paneles radiante irán con 
juntas soldadas. 
 
El cintrado de los tubos podrá hacerse en frío, cuando el radio de curvatura del cintrado 
sea por lo menos 5 veces el diámetro de la tubería. 
 
Las juntas de dilatación que presente la estructura o forjado, deben prolongarse en la 
misma línea a través del solado y del pavimento.  Las tuberías de calefacción que crucen 
dichas juntas irán enfundadas en unas fundas de tubo de mayor diámetro, cortadas 
longitudinalmente para poder abrirlas, y envolver en ellas los tubos del suelo radiante. 
 
Los colectores deben estar ubicados a un nivel por encima del nivel del suelo radiante. 
Cada colector llevará en un extremo un purgador, que sirve para evacuar el aire que 
contenga la red de tuberías del suelo. 
 
El forjado debe estar perfectamente nivelado. 
 
PRUEBA DE PRESIÓN. 
 
Estos tubos se probarán a la presión indicada por el fabricante y durante un tiempo no 
inferior a 24 h., antes de ser recubiertos, con el fin de comprobar la estanqueidad de la 
instalación. 
 
Los tubos del suelo radiante se mantendrán a presión mientras se colocan los paneles 
metálicos sobre el tubo, con el fin de detectar posibles roturas. 
 
Los tubos no deben estar mucho tiempo expuestos a la acción directa de los rayos 
solares. 
 
Se debe evitar la congelación del agua dentro de los tubos. Si existe peligro de helada se 
añadirá anticongelante al agua en la proporción adecuada. 
 
Las conducciones eléctricas se llevarán por la pared o el falso techo. 
 
La tira lateral debe instalarse en toda la periferia de las paredes, columnas y cercos de 
puertas. Huecos en tiras laterales originan puentes sonoros y pueden formar fisuras en el 
pavimento. 
 
Las juntas de dilatación del edificio deben ser respetadas íntegramente en toda su altura, 
ancho y longitud. 
 
Pruebas 
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Se realizarán las pruebas necesarias, según IT 2.2., para verificar el correcto 
funcionamiento de la instalación, calidad de materiales, regulación del sistema y 
seguridad y aquellas derivadas del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, 
Reglamento de Instalaciones Frigoríficas y de Aparatos a Presión. 
 
Mantenimiento 
 
Según el artículo 26 del RITE, la instalación deberá contar con contrato de 
mantenimiento con una empresa mantenedora autorizada por la Delegación Territorial de 
Industria de Bizkaia, la cual realizará como mínimo las operaciones indicadas en la tabla 
3.1 de la IT 3.3., en función de la potencia instalada y el tipo de servicio. 

 
1.6.3. SANEAMIENTO 

 
La instalación de evacuación de aguas residuales se ejecutará con sujeción al proyecto, 
a la legislación aplicable, a las normas de la buena construcción y a las instrucciones del 
director de obra y del director de ejecución de la obra. 

 
Ejecución de los puntos de captación 

 
Válvulas de desagüe 
 
Su ensamblaje e interconexión se efectuará mediante juntas mecánicas con tuerca 
y junta tórica. Todas irán dotadas de su correspondiente tapón y cadeneta, salvo 
que sean automáticas o con dispositivo incorporado a la grifería, y juntas de 
estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario. 
 
Las rejillas de todas las válvulas serán de latón cromado o de acero inoxidable, 
excepto en fregaderos en los que serán necesariamente de acero inoxidable. La 
unión entre rejilla y válvula se realizará mediante tornillo de acero inoxidable 
roscado sobre tuerca de latón inserta en el cuerpo de la válvula. 
 
En el montaje de válvulas no se permitirá la manipulación de las mismas, quedando 
prohibida la unión con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se 
utilizará líquido soldador. 

 
Sifones individuales y botes sifónicos 
 
Tanto los sifones individuales como los botes sifónicos serán accesibles en todos 
los casos y siempre desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres 
hidráulicos no quedarán tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten 
o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifónicos empotrados en 
forjados sólo se podrán utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de diseño. 
 
Los sifones individuales llevarán en el fondo un dispositivo de registro con tapón 
roscado y se instalarán lo más cerca posible de la válvula de descarga del aparato 
sanitario o en el mismo aparato sanitario, para minimizar la longitud de tubería sucia 
en contacto con el ambiente. 
 
La distancia máxima en sentido vertical, entre la válvula de desagüe y la corona del 
sifón, debe ser igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidráulico. 

     
Ejecución de las redes de pequeña evacuación 
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Las redes serán estancas y no presentarán exudaciones ni estarán expuestas a 
obstrucciones. 
 
Se evitarán los cambios bruscos de dirección y se utilizarán piezas especiales 
adecuadas. Se evitará el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tubería 
colectiva. 
 
En el caso de tuberías empotradas, se aislarán para evitar corrosiones, aplastamientos o 
fugas. Igualmente, no quedarán sujetas a la obra con elementos rígidos tales como 
yesos o morteros. 
 
Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se harán con 
contratubo de material adecuado, con una holgura mínima de 10 mm, que se retacará 
con masilla asfáltica o material elástico. 

  
Zanjas 

 
Las zanjas se ejecutarán en función de las características del terreno y de los 
materiales de las canalizaciones a enterrar. Se considerarán tuberías más 
deformables que el terreno las de materiales plásticos, y menos deformables que el 
terreno las de fundición, hormigón y gres. 
 
Elementos de conexión de las redes enterradas 
 
Arquetas 
 
Si son fabricadas “in situ”, podrán ser construidas con fábrica de ladrillo macizo de 
medio pie de espesor, enfoscada y bruñida interiormente, se apoyarán sobre una 
solera de hormigón H-100 de 10 cm de espesor y se cubrirán con una tapa de 
hormigón prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con 
hormigón será de 10 cm.  La tapa será hermética con junta de goma para evitar el 
paso de olores y gases. 
 
En las arquetas sifónicas, el conducto de salida de las aguas irá provisto de un codo 
de 90º, siendo el espesor de la lámina de agua de 45 cm. 
 
Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media caña, para evitar 
el depósito de materias sólidas en las esquinas. Igualmente, se conducirán las 
aguas entre la entrada y la salida, mediante cañas realizadas sobre cama de 
hormigón formando pendiente. 

 
 
Pruebas 

  
Pruebas de estanqueidad  
 
Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por 
partes, podrán según las prescripciones siguientes. 
 
Prueba con agua 
 
La prueba con agua se efectuará sobre las redes de evacuación de aguas 
residuales y pluviales. Para ello, se taponarán todos los terminales de las tuberías 
de evacuación, excepto los de cubierta y se llenará la red con agua hasta rebosar. 
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La presión a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser 
inferior a 0,3 bar, ni superar el máximo de 1 bar. 
 
Si el sistema tuviese una altura equivalente más alta de 1 bar, se efectuarán las 
pruebas por fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical. 
 
Si se prueba la red por partes, se hará con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes 
para detectar fugas. 
 
La prueba se dará por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen 
pérdida de agua. 

 
Características generales de los materiales 
 
De forma general, las características de los materiales definidos para estas instalaciones 
serán: 
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar. 
b) Impermeabilidad total a líquidos y gases. 
c) Suficiente resistencia a las cargas externas. 
d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos. 
e) Lisura interior 
f) Resistencia a la abrasión. 
g) Resistencia a la corrosión. 
h) Absorción de ruidos, producidos y transmitidos. 

 
Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de 
evacuación de residuos, las canalizaciones que tengan las características específicas 
establecidas en las siguientes normas: 
 

• Tuberías de PVC según normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, 
UNE EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999. 

• Tuberías de polipropileno (PP) según norma UNE EN 1852-1:1998. 
 
Los sifones serán lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un 
espesor mínimo de 3 mm. 
 
Mantenimiento y conservación 
 
Para un correcto funcionamiento de la instalación de saneamiento, se debe comprobar 
periódicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia 
de olores y el mantenimiento del resto de elementos.Se revisarán y desatascarán los 
sifones y válvulas, cada vez que se produzca una disminución apreciable del caudal de 
evacuación, o haya obstrucciones. 
 
Cada 6 meses se limpiarán los sumideros de locales húmedos y cubiertas transitables, y 
los botes sifónicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiarán, 
al menos, una vez al año. 
 
Cada 3 meses, o cuando se considere necesario,  se limpiará el separador de grasas. 
 
Se mantendrá el agua permanentemente en los sumideros, botes sifónicos y sifones 
individuales para evitar malos olores. 
 
Certificados y documentación 
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La empresa instaladora de la instalación de fontanería y saneamiento, una vez 
efectuadas las pruebas indicadas en la Reglamentación vigente, entregará la siguiente 
documentación: 
 

• Boletines oficiales 
• Certificados de homologación 
• Certificados de calidad 
• Certificados o actas de pruebas 
• Autorizaciones de funcionamiento 
• Planos as-built de las instalaciones 
• Manual de instrucciones y mantenimiento 

 
1.6.4. CLIMATIZACIÓN 
 

1.- Condiciones ambientales 
 
El sistema además de regular las condiciones higrotérmicas, deberá controlar otras 
características ambientales: 
 
NIVEL DE RUIDO: 
 
El nivel sonoro de los elementos de la instalación en el interior del edificio no 
sobrepasará en ningún caso los 40 dB(A), permitiéndose en zonas de almacenes hasta 
45 dB(A). 
 
El aparato medidor será alguno de los tipificados por la Dirección General de Industria 
Siderometalúrgica,  debidamente contrastado con los patrones del Instituto Torres 
Quevedo. 
 
La mediación se llevará a cabo,  tanto para los ruidos emitidos  como para los 
transmitidos en el lugar que su valor sea más alto,  si preciso fuera,  en el momento y 
situación en que las molestias sean más acusadas. 
 
NIVEL DE VIBRACIONES: 
 
No se permitirán perturbaciones en los locales acondicionados por vibraciones 
originadas en los equipos de instalaciones superiores a 20 Pals. 
 
NIVEL DE CONTAMINANTES: 
 
En los locales climatizados,  no se permitirán concentraciones con de contaminantes  
superiores a los indicamos más adelante. 
 
   -  Partículas ........................................   80  microgramos/m3. 
   -  Contaminantes gaseosos .................  50               " 
 
Dichas concentraciones se considerarán como máximas, pudiendo exigir condiciones 
más restrictivas en zonas específicas. 
 
MOVIMIENTOS DE AIRE: 
 
Por efecto del sistema de climatización, no se permitirá en ningún punto de los locales 
acondicionados,  corrientes de aire constantes con velocidades superiores a 1 m/seg. 
 
Estas velocidades deberán ser medidas con anemómetro homologado y debidamente 
contrastado en laboratorio oficialmente. 
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2.- Conductos en chapa galvanizada 
 
Dimensiones 
 
Las dimensiones de los conductos de chapa galvanizada se ajustarán a los indicados en la 
norma UNE 100-101-84. 
 
Clasificación 
 
La resistencia estructural de un conducto y su estanqueidad a las fugas de aire dependen 
de la presión del aire en el conducto. El ruido, las vibraciones y las pérdidas por fricción 
dependen de la velocidad del aire en el conducto. 
 
Los conductos se clasifican de acuerdo a la máxima presión en ejercicio del aire y a la 
máxima velocidad de la misma, según la siguiente tabla: 
 

Clase de 
Conducto

s 

Presión Máxima 
en ejercicio (Pa) 

Velocidad máxima 
(m/s) 

 B.1 (Baja) 
 B.2 (Baja) 
 B.3 (Baja) 

150 (1) 
250 (1) 
500 (1) 

10,0 
12,5 
12,5 

 M.1 
(Media) 

 M.2 
(Media) 

 M.3 
(Media) 

750 (1) 
1.000 (2) 
1.500 (2) 

20,0 
(3) 
(3) 

 A.1 (Alta) 2.500 (2) (3) 

 (1) Presión positiva o negativa 
 (2) Presión positiva 
 (3) Velocidad usualmente superior a los 10 m/s 

 
Cuando exista la posibilidad de un cierre rápido de una compuerta, se instalará un 
dispositivo de descarga de la sobrepresión que se crearía o bien una red de conductos con 
clasificación suficiente para soportar la sobrepresión máxima presumible. 
Estanqueidad 
 
Para la obtención de la estanqueidad de los conductos según se indica en la norma UNE 
100-102-88 es necesario sellar las uniones en la forma indicada a continuación: 
 

- Clase B.1, B.2 y B.3: Sellar uniones transversales. 
- Clase M.1 y M.2: Sellar las uniones transversales y las uniones longitudinales. 
- Clase M.3 y A.1: Sellar todos los elementos de unión transversal y longitudinal, las 

conexiones, las esquinas, los tornillos, etc... 
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Una vez terminada la red de conductos se probará el grado de estanqueidad de la 
instalación tal como indica la norma UNE 100-104-88, cumplimentándose la hoja de 
prueba de conductos descrita en el anexo D de la citada norma. 
 
Conductos rectangulares: espesores de chapa, uniones y refuerzos 
 
Los espesores nominales de chapa y los tipos y distancias de refuerzos transversales, 
incluidas las uniones transversales cuando éstas constituyen un refuerzo, están dados en 
función de la clase de conducto y de su dimensión máxima transversal, basándose en las 
siguientes limitaciones: 
 

- la deflexión máxima permitida a los miembros de los refuerzos transversales no será nunca 
superior a 6 mm. 

- las uniones transversales deben ser capaces de resistir una presión igual a 1,5 veces la 
máxima presión de trabajo que define la clase, sin deformarse permanentemente o ceder, 

- la deflexión máxima permitida para las chapas de los conductos rectangulares es la 
siguiente: 
 

  10 mm para conductos de hasta 300 mm de lado, 
  12 mm para conductos de hasta 450 mm de lado, 
  16 mm para conductos de hasta 600 mm de lado, 
  20 mm para conductos de más de 600 mm de lado, 

 
Los espesores, uniones y refuerzos permitidos se detallan en la norma UNE 100-102-88. 
No se permite el uso de las uniones transversales UT.12, UT.12-R1, UT.12-R2 y UT.14, 
para los conductos de la clase M.2, M.3 y A.1. 
 
El matrizado a punta de diamante o con ondulación transversal se prescribe para 
conductos con un lado mayor o igual a 500 mm, a menos que tengan un aislamiento 
interior o exterior del tipo rígido, sólidamente anclado a las chapas del conducto. 
 
El matrizado a punta de diamante o con ondulación transversal no afecta los 
requerimientos de refuerzos transversales y, por lo tanto, no puede considerarse sustitutivo 
de los refuerzos. 
 
Se recomienda que los conductos con presión negativa no tengan matrizado; si lo tienen, 
la deflexión debe estar hacia el interior. 
 
Los refuerzos hechos por medio de chapas de acero de espesor nominal igual o inferior a 
1,5 mm, deberán ser galvanizados; los refuerzos hechos por medio de perfiles 
normalizados de espesor superior al citado anteriormente podrán ser de acero negro. 
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En el apartado 9.3 de la norma UNE 100-102-88 se dan algunos detalles de uniones 
transversales, con o sin refuerzo, puertas y paneles de acceso, conexiones, baterías en 
conductos, cambios de sección, álabes, derivaciones y curvas. 
 
Las uniones de conductos con el climatizador, se realizarán con manguito elástico ignífugo 
de ejecución intemperie. 
 
En el paso de conductos junto a elementos metálicos o de obra que ofrezcan la posibilidad 
de un contacto fortuito, se dispondrá un aislamiento entre conducto y elemento para evitar 
la transmisión de vibraciones. 
 
Todas las curvas en conductos con un lado de más de 500 mm llevarán aletas 
direccionales. 
 
Conductos circulares: espesores de chapa, uniones y refuerzos 
 
Las uniones longitudinales para conductos circulares pueden ser: 
 

- UL.1: Engatillada en espiral 
- UL.1-R: Engatillada-reforzada en espiral 
- UL.2: Engatillada longitudinal 
- UL.3: Soldada 
- UL.4: Sobrepuesta y ribeteada o soldada a puntos cada 50 mm. 

 
De acuerdo a la presión de ejercicio de la red de conductos, los tipos de uniones 
longitudinales que se pueden usar son los que se indican en la siguiente tabla: 

Clase de 
Conducto 

Tipos de unión 
longitudinal 

B.1 
B.2 
B.3 
M.1 
M.2 
M.3 
A.1 

Todas 
Todas 
Todas, menos UL.4 
Todas, menos UL.4 
Todas, menos UL.4 
Todas, menos UL.4 
Sólo UL.1, UL.1-R y UL.2 

 
Los espesores nominales de chapa en décimas de milímetro para conductos circulares de 
la clase B.1, B.2 y B.3 se dan en la siguiente tabla: 
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Diámetro 
(mm) 

Presión Positiva Presión Negativa Piezas 
Especiales 

 Unión Longitudinal Unión Longitudinal  

 Espiral Espiral 
Reforzada 

Soldada Espiral Espiral 
Reforzada 

Soldada  

<= 200 
201 a 350 
351 a 600 
601 a 900 

901 a 1200 
1201 a 1500 
1501 a 2000 

4 
5 
6 
7 
8 
10 
- 

4 
4 
5 
6 
7 
8 
- 

5 
6 
7 
8 

10 
12 
15 

5 
6 
7 
8 
10 
12 
- 

4 
5 
6 
7 
8 

10 
- 

7 
7 
8 

10 
12 

12 (1) 
15 (1) 

7 
7 
8 
10 
12 
12 
15 

 
(1) Máxima presión negativa de 250 Pa. 

 
Los espesores nominales de chapa en décimas de milímetro para conductos circulares de 
la clase M.1, M.2, M.3 y A.1 se dan en la siguiente tabla: 
 

Diámetro 
(mm) 

Unión Longitudinal Piezas 
Especiales 

 Espiral Espiral 
Reforzada 

Soldada  

   (1) (2)  

<= 200 
201 a 350 
351 a 600 
601 a 900 
901 a 1200 

1201 a 1500 
1501 a 2000 

6 
6 
7 
8 

10 
12 
- 

5 
5 
6 
7 
8 
10 
- 

7 
7 
8 

10 
10 
12 
- 

6 
6 
7 
8 

10 
12 
15 

8 
10 
10 
10 
12 
12 
15 

 
(1) Con unión transversal a manguito o banda sobrepuesta. 
(2) Con unión transversal a brida. 

 
Para las uniones transversales se utilizarán la unión a banda sobrepuesta, la unión con 
manguito o la unión a brida. En la UNE 100-102-88 se muestran los detalles de las uniones 
descritas. La unión con banda sobrepuesta sólo se utilizará con conductos con unión 
longitudinal soldada. 
 
Las uniones a manguito o con banda podrán utilizarse siempre para diámetros de hasta 
900 mm para los conductos de clase B.1, B.2 y B.3 y de hasta 600 mm para los conductos 
de clase M.1, M.2, M.3 y A.1. 
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Para diámetros superiores a los indicados es recomendable utilizar la unión a brida. 
 
En la norma UNE 100-102-88 se dan detalles de piezas especiales y conexiones flexibles 
para conductos circulares. 
Soportes de los conductos horizontales 
 
Los soportes de conductos en chapa galvanizada se ajustarán a lo indicado en la norma 
UNE 100-103-84. 
 
El sistema de soporte de un conducto tendrá las dimensiones de los elementos que le 
constituyen y estará espaciado de tal manera que sea capaz de soportar, sin ceder, el 
peso del conducto y de su aislamiento térmico así como su propio peso. 
 
El sistema de soporte se compone de anclaje, tirantes y fijación del conducto al soporte. 
 
El sistema de anclaje adoptado no deberá debilitar la estructura del edificio y la relación 
entre la carga que grava sobre el elemento de anclaje y la carga que determina el 
arrancamiento del mismo, no deberá ser nunca inferior a 1:4. 
 
Los tirantes serán flejes de chapa de acero galvanizado, o bien pletinas o varillas de acero 
no tratado superficialmente. Las varillas serán galvanizadas si trabajan en ambientes 
corrosivos, protegiéndose con pintura anticorrosiva aquellas partes del soporte que hayan 
perdido el galvanizado a consecuencia de su mecanización. El ángulo máximo entre la 
vertical y el tirante es de 10o. No se utilizarán alambres como soportes definitivos o 
permanentes. 
 
Para la fijación del conducto a los tirantes podrán utilizarse tornillos rosca-chapa o 
remaches, solamente para conductos de la clase B.1, B.2 y B.3. En este caso, la 
penetración en el conducto debe ser evitada en lo posible. Los conductos de clase M.1, 
M.2, M.3 y A.1 deberán fijarse a los tirantes a través de sus elementos de refuerzo o se 
apoyarán en un perfil que se une a los tirantes mediante elementos roscados. En ningún 
caso se admitirá la unión del soporte por medio de tornillos o remaches a los conductos de 
estas clases. 
 
Para conductos rectangulares, el espaciamiento máximo entre soportes contiguos y la 
sección de las varillas o pletinas, en función del perímetro del conducto rectangular y de la 
sección de los tirantes se establece en la tabla I de la norma UNE 100-103-84. Siempre 
que sea posible se emplazarán los soportes cerca de las uniones transversales del 
conducto. Cuando la máxima suma de lados o semiperímetro sea superior a 4,8 m es 
necesario realizar un estudio de pesos siguiendo lo descrito en el anexo A de la norma 
UNE 100-103.84. 
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En la siguiente tabla se indican las secciones necesarias de los flejes para una distancia 
máxima entre soportes de 3,5 m para los conductos circulares. La sección del collarín 
será igual a la del tirante. 
 

Diámetro 
(mm) 

Pletinas (mm) 

<= 600 
601 a 900 
901 a 1200 
1201 a 1500 
1501 a 2000 

1 x 25 x ( 8) 
1 x 25 x (12) 
1 x 25 x (15) 
2 x 25 x (12) 
2 x 25 x (15) 

 
Se recomienda emplazar los soportes cerca de las uniones transversales. 
 
Soportes de los conductos verticales 
 
Los conductos verticales se soportarán por medio de perfiles a un forjado o a una pared 
vertical. 
 
La distancia máxima permitida entre soportes verticales se conformará a los siguientes 
criterios: 
 

- Hasta 8 m (2 pisos) para conductos rectangulares de hasta 2 m de perímetro. 
- Hasta 4 m (1 piso) para conductos de dimensiones superiores a las citadas para el caso 

anterior. 
 
En los puntos de anclaje a la pared, se adoptará un factor de seguridad de 1 a 4 y unas 
cargas de tracción y corte igual a la mitad del peso. 
 
La fijación del conducto al soporte se efectuará por medio de tornillos rosca-chapa o 
remaches para conductos de clase B.1, B.2 y B.3 y cuando las dimensiones no rebasan los 
750 mm en lado. 
 
Para dimensiones superiores o para las clases M.1, M.2, M.3 y A.1, la fijación se hará por 
medio de soldaduras a puntos o a través de sus refuerzos transversales por medio de 
varillas o perfiles. 
 
3.- Rejillas de impulsión y retorno 
 
Las rejillas para impulsión y retorno de aire pueden ir instaladas en paramentos (paredes, 
techos o suelos) o directamente sobre conductos. Están formadas por parte frontal, marco 
y accesorios: 
 
Parte frontal 
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El frontal de la rejilla estará formado por lamas horizontales, que pueden ser ajustables de 
forma individual o fijas. Las lamas serán de aluminio o chapa de acero, acabadas con 
pintura al horno o lacadas. No se aceptarán rejillas en plástico. 
 
Marco y premarco 
 
Cuando así se especifique en el proyecto, las rejillas dispondrán de marco del mismo 
material y acabados que la parte frontal. El marco se realizará con perfiles a inglete y 
unidos de forma estanca, con junta perimetral. Cuando las rejillas se instalen sobre 
paramentos, se colocará un premarco en el paramento, al que se fijará la rejilla. El 
premarco será de chapa galvanizada, excepto cuando se fije sobre yeso, que será de 
madera (para evitar oxidaciones). 
 
Accesorios 
 

a) Las rejillas de impulsión, incorporarán en su parte posterior un rectificador de dirección de 
aire, formado por lamas deflectoras verticales ajustables individualmente desde el frontal 
de la rejilla. 

 
b) Las rejillas de impulsión y retorno incorporarán en su parte posterior una compuerta de 

regulación de caudal del tipo de lamas opuestas, regulable desde el frontal de la rejilla. 
 
c) Opcionalmente, la rejilla puede incorporar un filtro de aire en su parte posterior. El filtro será 

del tipo plano, lavable, con marco metálico, accesible al retirar la rejilla. El material del filtro 
deberá ser de clasificación al fuego M1, y su eficacia mínima será EU4. No se aceptarán 
filtros del tipo desechable y/o con marco de cartón. 
 
Criterios de instalación 
 

a) Las rejillas pueden ser montadas directamente sobre conducto o a través de un premarco 
sobre paramentos. No se aceptará la fijación de rejillas directamente a placas de falso 
techo, pues podría provocar pandeos de las placas. Las rejillas en falso techo se fijarán 
con soportes hasta forjado o con travesaños a los perfiles del falso techo. No se aceptará 
la fijación de rejillas con tornillos vistos en el frontal. 

 
b) Conexión de rejillas: en el caso de rejillas de tipo lineal, se dispondrá una conexión cada 

1.500 mm de rejilla o fracción. La conexión normal será a conducto a través de una 
embocadura del mismo material que el conducto. La abertura de la embocadura desde el 
conducto a la rejilla no será en principio mayor de 60 (30 por cada lado). 

 
 Si no es posible limitar el ángulo de abertura de la embocadura, se admitirán embocaduras 

con aberturas mayores (hasta 120) si se instalan guías deflectoras de aire en la 
embocadura para garantizar un buen reparto del aire por toda la rejilla. Como alternativa a 

mailto:gonzalodelafuente@coavn.org


 
 

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.  
C/Astarloa 4, Barakaldo. 

PROYECTO DE EJECUCIÓN. PLIEGO DE CONDICIONES. 
 

                                 

 
43º NORTH ARQUITECOS                                                                                               
Arquitectura & Urbanismo 
Calle Jon Arróspide 18 (entrada Iruña 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia) 
Email: 43north@43northarquitectos.es 
Tfno:  656735121 | 696634999       

46 
 

esta solución, se admitirán conexiones con plenum de chapa galvanizada aislada 
interiormente y chapa interior perforada equalizadora del aire, con conexión a conducto 
principal a través de conducto flexible circular. 

 
c) Selección de rejillas: según indicaciones del fabricante, con los siguientes criterios: 
 
 Velocidad máxima efectiva de salida de aire:   4 m/s 
 Nivel sonoro máximo:      40 dBA 
 Velocidad máxima de aire en la zona ocupada:  0,25 m/s 
 
d) Las rejillas deberán ser de primeras marcas del mercado, con sus características técnicas 

referenciadas en catálogos actualizados y comprobables en laboratorios del fabricante en 
caso de discrepancia. No se admitirán rejillas fabricadas sin referencias fiables. 

 
e) El acabado (color) y modelo de las rejillas deberán ser sometidos a la aprobación previa de 

la Dirección Facultativa. 
 

4.- Rejas de toma y descarga de aire exterior 
 
Las rejillas de intemperie para toma y descarga de aire exterior irán normalmente 
instaladas sobre paramentos. Están formadas por parte frontal, marco y premarco. 
 
Parte frontal 
 
El frontal de la rejilla estará formado por lamas horizontales con perfil especial antilluvia, 
construidas en chapa de acero galvanizado, acabadas con pintura al horno o lacadas. No 
se aceptarán rejillas en plástico. 
 
En la parte posterior incorporarán una malla antipájaros, formada por tela metálica de 
acero galvanizado, con malla de 20x20 mm. 
 
Marco y premarco 
 
Cuando así se especifique en el proyecto, las rejas dispondrán de marco de chapa 
galvanizada, con perfiles a inglete y unidos de forma estanca, con junta perimetral. Se 
colocará también un premarco de fijación en el paramento, también de chapa galvanizada. 
 
Criterios de instalación 
 

a) Selección de rejillas: según indicaciones del fabricante, con los siguientes criterios: 
 
 Velocidad máxima efectiva de paso de aire:   2,5 m/s 
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b) Las rejillas deberán ser de primeras marcas del mercado, con sus características técnicas 
referenciadas en catálogos actualizados y comprobables en laboratorios del fabricante en 
caso de discrepancia. No se admitirán rejas sin referencias fiables. 

 
c) El acabado (color) y modelo de las rejillas deberán ser sometidos a la aprobación previa de 

la Dirección Facultativa. 
 
d) Cuando las rejillas se conecten a embocadura o a conducto, el interior de la embocadura 

deberá ser pintado de negro para que no pueda verse el conducto desde el exterior de la 
reja.  
 
5.-Bocas circulares de ventilación 
 
Las bocas circulares de ventilación tienen su aplicación para impulsión y extracción de 
pequeños caudales de aire. Están formadas por un aro circular perimetral y un disco 
central. El material de ambos elementos será la chapa de acero pintada al horno. No se 
aceptarán bocas en plástico. 
 
El aro circular se fijará a paramento (pared o techo) con fijación oculta. Para garantizar un 
asiento correcto, el aro circular incorporará una junta de estanqueidad. No se aceptarán 
fijaciones con tornillos vistos en la parte frontal de la boca de ventilación. El disco central se 
fijará a un puente de montaje del aro circular a través de un espárrago central. 
 
La regulación de caudal de la boca de ventilación se realiza por rotación del disco central, y 
fijando una tuerca en el espárrago para hacer de tope. 
 
La conexión de la boca de ventilación al conducto principal se realizará con conducto 
flexible circular. 
 
Las bocas de ventilación deberán ser de primeras marcas del mercado, con sus 
características técnicas referenciadas en catálogos actualizados y comprobables en 
laboratorios del fabricante en caso de discrepancia. No se admitirán bocas de ventilación 
fabricadas sin referencias fiables. 
 
El acabado (color) y modelo de las bocas de ventilación deberá ser sometido a la 
aprobación previa de la Dirección Facultativa. 
 
6.- Soportes para tuberías 
 
Los soportes de las columnas y bajantes abrazarán enteramente el tubo mediante pletina 
curvada en forma de semicírculos con orejas taladradas para unir los dos semicírculos 
mediante tornillos y tuercas, fijados a elementos de la propia construcción si es posible o a 
perfiles metálicos dispuestos al efecto. 
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Los soportes de las distribuciones horizontales se realizarán mediante un elemento 
formado por dos perfiles en L unidos entre sí por los extremos con pletinas, dejando entre 
ambos perfiles una rendija de 2 cm aproximadamente soportados del techo con varilla 
roscada anclada al mismo spitrox. Las tuberías se apoyarán en el soporte mediante cañas 
soldadas al perfil y de diámetro inmediatamente superior al de la tubería que soporta y 
disponiendo una abrazadera para sujetar el tubo. De esta forma el tubo puede dilatar 
libremente excepto en los puntos que se determinen como fijos. Entre la media caña, 
abrazadera y el tubo se dispondrá una junta de goma y se cuidará que entre el soporte en 
V, la varilla roscada y la tuerca haya algún elemento antivibratorio.  
 
Los soportes de los colectores de los bajantes se realizarán con perfiles en U soportados 
del techo con varilla roscada anclada al mismo spitrox. La sujeción del colector al perfil se 
realizará mediante pletina adaptada al tubo y atornillada al perfil.  
 
Los soportes de las tuberías de fontanería y climatización llevarán una junta de goma que 
abrace enteramente el tubo para evitar el contacto directo del tubo con el soporte. En las 
tuberías de las instalaciones de extinción de incendios la junta de goma se sustituirá por 
tres capas de cinta adhesiva plástica para cumplir las especificaciones de las compañías 
de seguros. 
 
Todos los elementos metálicos montados en la intemperie serán construidos en perfiles 
laminados de acero y posteriormente galvanizados, toda la tornillería, tuercas, tornillos, 
arandelas, etc. estarán construidos en acero inoxidable.  
 
Todos los elementos metálicos montados en el interior del edificio serán construidos en 
perfiles laminados de acero y recubiertos con pintura anticorrosiva, toda la tornillería, 
tuercas, tornillos, arandelas, etc. estarán construidos en acero y posteriormente 
"pavonados". 
 
La distancia máxima entre soportes, para tuberías de acero negro y acero galvanizado, 
será la indicada en la siguiente tabla: 

DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m) 
TUBERIA 
(DN, mm) 

Tramos verticales Tramos 
horizontales 

15 2,5 1,8 
20 3,0 2,5 
25 3,0 2,5 
32 3,0 2,8 
40 3,5 3,0 
50 3,5 3,0 
65 4,5 3,0 
80 4,5 3,5 

100 4,5 4,0 
125 4,5 4,0 

150 y 
superior 

4,5 4,0 
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7.- Tuberías de acero negro 
 
Las tuberías de acero negro pueden ser sin soldadura (UNE 19.052-85) o con soldadura 
(UNE 19.051-96) longitudinal. 
 
Se empleará tubería de acero negro sin soldadura en las siguientes aplicaciones: 
 
- Instalación de climatización. 
- Instalación de gas natural. 
- Instalación de equipos de manguera y rociadores. 
 
Se empleará tubería de acero negro con soldadura en las siguientes aplicaciones: 
 
- Instalación de climatización. 
- Instalación de equipos de manguera y rociadores. 
 
Todas las tuberías irán debidamente marcadas con el cumplimiento de la norma 
correspondiente. 
 
Las tuberías serán lisas y de sección circular, no presentando rugosidades ni rebabas en 
sus extremos. 
 
La unión de las tuberías será soldada, y la unión de los accesorios se realizará roscada 
para diámetros hasta DN 50 y con bridas para diámetros superiores. Se utilizarán 
accesorios adecuados en cambios de dirección y derivaciones. No se admitirán los tubos 
curvados en caliente. 
 
Los tendidos de tuberías se instalarán previo replanteo de forma paralela a los elementos 
estructurales del edificio, coordinando con el resto de instalaciones para no interferir con 
ellas. 
 
Las tuberías se cortarán exactamente a las dimensiones establecidas a pie de obra y se 
colocarán en su sitio sin forzarlas o flexearlas. 
 
Se instalarán de modo que contraigan o dilaten sin deterioro para si mismas ó el resto de la 
obra. 
 
Todo paso por forjados o paramentos se realizará protegido por un pasamuros plástico que 
permita la libre dilatación del tubo. 
 
Los tramos empotrados de tuberías en muros o tabiques se protegerán con tubo flexible de 
PVC para proteger los tubos y permitir su dilatación. Las tuberías no deberán ponerse 
nunca en contacto con yeso húmedo, oxicloruros y escorias. 
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Para las tuberías de climatización, se preverán purgadores en los puntos altos y grifos de 
vaciado en los puntos bajos. El tendido horizontal de tuberías se realizará con una mínima 
pendiente desde los purgadores hacia los puntos de drenaje. 
Una vez finalizada la instalación de las tuberías se realizará una prueba de estanqueidad a 
30 kg/cm2 para comprobar la ausencia de fugas y exudaciones. 
 
A continuación se limpiará y pintará la tubería con dos capas de minio antioxidante, se 
instalará el aislamiento térmico (tuberías de climatización) o se pintará con el color de 
acabado normalizado (tubería de gas y contraincendios). 
 
Por último, se señalizarán todas las tuberías indicando el fluido que transportan y la 
dirección del mismo. 
 
8.- Tuberías de PVC para desagües y bajantes 
 
Los tubos se designarán por su diámetro nominal y serán del tipo y espesor de paredes 
indicado en las mediciones. 
 
Los tubos deberán presentar interior y exteriormente una superficie regular y lisa, estando 
los extremos y accesorios perfectamente limpios antes de realizar las uniones.  
 
Para las uniones de tubos, derivaciones y cambios de dirección se emplearán siempre 
accesorios prefabricados normalizados, aceptándose los curvados en caliente y 
perforaciones en los tubos en su sustitución. Para los bajantes se emplearán copas o 
juntas de goma. 
 
Al atravesar los muros y suelos se utilizarán manguitos que reserven alrededor del tubo un 
espacio vacío anular de 3 a 5 cm y de ninguna forma deben quedar bloqueados por muros 
y forjados. En los lugares que sea necesario se colocarán piezas especiales de dilatación 
para dejar trabajar al tubo libremente.  
 
Los soportes abrazaderas se colocarán a distancias no superiores a 1,5 metros en tramos 
verticales y 1,0 metros en tramos horizontales. 
 
Las uniones de los tubos de PVC con otros materiales se realizarán siempre con piezas de 
latón o con uniones a tubo metálico.  
 
En los extremos de cada tramo horizontal de gran longitud se dispondrá de un tapón de 
registro. 
 
9.- Válvulas de mariposa y de bola 
 
Las válvulas previstas en proyecto para interrupción del flujo del agua serán del tipo bola 
roscadas hasta 2" y de tipo mariposa con bridas para los diámetros superiores. 
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Deberán permitir una presión de prueba del 50 % superior a la de trabajo sin que se 
produzcan goteos durante la prueba. 
 
Todas las válvulas se instalarán en lugares accesibles. 
 
Cuando la tubería no vaya empotrada en el muro se colocará una abrazadera a una 
distancia no mayor de 15 cm de la válvula para impedir todo movimiento de la tubería.  
 
Ninguna válvula se instalará con su vástago por debajo de la horizontal. 
 
Toda válvula llevará colgado un disco de PVC de 12 cm de diámetro en sala de máquinas 
y de 8 cm en el resto de los casos, de diferentes colores, con indicación del tipo de circuito 
y cuantas indicaciones sean precisas para el correcto funcionamiento de la instalación. El 
precio de estas señalizaciones debe estar incluido en el precio unitario de las válvulas. 
 
10.- Entrada analógica, digital, estado y estado térmico 
 
ENTRADA ANALOGICA 
 
Señal para controlar y medir temperatura, presión, humedad, caudal o cualquier otra 
magnitud desde un ordenador a través de una señal de tensión continua de 0 a 1 V o de 0 
a 10 V o a través de una señal de corriente de 4 a 20 mA. 
 
ENTRADA DIGITAL 
 
Señal para controlar estados de funcionamiento desde un ordenador a través de una señal 
generada por un cambio de estado de alto a bajo o viceversa a través de un contacto seco 
libre de tensión. 
 
ESTADO 
 
Se considera de una señal de estado a la entrada digital al sistema de gestión procedente 
de la conexión con cualquier equipo o elemento que precise únicamente del cableado para 
transmitir dicha señal o de la conexión de un contacto auxiliar. 
 
Una señal de estado provendrá esencialmente de un cuadro eléctrico o del cuadro de 
control de un equipo determinado a través del contacto auxiliar. 
 
La señal de estado podrá indicar la avería del elemento o equipo conectado a la línea 
correspondiente a través del salto del térmico. 
 
ESTADO TERMICO 
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Se considerará como estado térmico a la señal que proporcione un contacto libre de 
tensión normalmente abierto o normalmente cerrado respecto al disparo del térmico 
asociado a la conexión eléctrica del motor o máquina a controlar. 
 
En consecuencia, la señal provendrá esencialmente de un cuadro eléctrico o del cuadro de 
control de un equipo determinado, precisando únicamente del cableado para transmitir 
dicha señal o de la conexión de un contacto auxiliar. 
 
De esta forma la señal podrá indicar la avería del elemento o equipo conectado a la línea 
correspondiente. 
 
11.- Sonda de temperatura de contacto en tubería 
 
Sonda para la medición de la temperatura por contacto en tuberías, formada por un 
elemento sensor de temperatura situado en un palpador, separado eléctrica y 
térmicamente de la parte de fijación. 
 
La sonda proporcionará una señal analógica entre 0 y 10 V, con variación lineal con la 
temperatura y coeficiente de temperatura positivo. El rango mínimo de medida deberá 
estar entre -40 y +130 ºC. 
 
La sonda se fijará a la tubería mediante una abrazadera y a una distancia mínima de 1,5 m 
de la válvula de mezcla. 
 
12.- Sonda de temperatura de ambiente interior 
 
Sonda para la medición de la temperatura ambiente en interiores, formada por un elemento 
sensor de temperatura integrado en una caja plástica de conexionado y protección. La caja 
deberá estar ranurada para permitir el paso de aire por el sensor. 
 
La sonda proporcionará una señal analógica entre 0 y 10 V, con variación lineal con la 
temperatura, con coeficiente de temperatura positivo. El rango mínimo de medida deberá 
estar entre -40 y +130 oC. 
 
La base de la sonda podrá ser empotrada o de superficie. La sonda se instalará en una 
pared vertical, a la altura acordada con la Dirección Facultativa. Se debe evitar su 
instalación en lugares donde puedan existir perturbaciones por movimientos bruscos de 
aire (cerca de puertas), o por nulo movimiento de aire (rincones), o por incidencia directa 
de la radiación solar (cerca de ventanas exteriores). 
 
13.- Aislamiento de espuma elastomérica 
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Todas las superficies y tuberías estarán perfectamente limpias y secas antes de aplicarse 
el aislamiento y una vez que tubería y equipos hayan sido sometidos a las pruebas y ensa-
yos de presión. 
 
Para aislar tuberías que todavía no estén instaladas en su lugar definitivo, se deslizará la 
coquilla por la tubería antes de roscarla o soldarla. Una vez colocados se aplicará una fina 
capa de pegamento presionando las superficies a unir.  
 
Para aislar tuberías ya instaladas se cortará la coquilla flexible longitudinalmente con un 
cuchillo. Cortada la coquilla se debe encajar en la tubería. El corte y las uniones se sellarán 
con pegamento aplicado uniformemente y ligeramente, presionando las dos superficies 
una contra otra firmemente durante algunos minutos después de aplicar el pegamento para 
que se sellen las células de la coquilla formando una barrera de vapor. Se aislarán 
igualmente todas las válvulas y accesorios.  
Una vez colocado el aislamiento se procederá a la protección y señalización de las 
conducciones con dos capas de pintura vinílica. 
 
 
14.- Conductores de cobre y alumnio B.T. 
 
DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES HASTA 
450/750 V 
 
La designación de los cables eléctricos aislados de tensión nominal hasta 450/750 V se 
designarán según las especificaciones de la norma UNE 20.434, que corresponden a un 
sistema armonizado (Documento de armonización HD-361 de CENELEC) y por tanto son 
de aplicación en todos los países de Europa Occidental. 
 
El sistema utilizado en la designación es una secuencia de símbolos ordenados, que 
tienen los siguientes significados: 
 

Posición Referencia a: Símbol
o 

Significado 

1 Correspondencia 
con la normaliza-
ción 

H 
A 
ES-N 

Cable según normas armonizadas 
Cable nacional autorizado por CENELEC 
Cable nacional (sin norma armonizada) 

2 Tensión nominal 1 01 
03 
05 
07 

100/100 V 
300/300 V 
300/500 V 
450/750 V 

3 Aislamiento G 
N2 
R 

Etileno-acetato de vinilo 
Mezcla especial de policloropreno 
Goma natural o goma de estireno-butadieno 
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Posición Referencia a: Símbol
o 

Significado 

S 
V 
V2 
V3 
Z 

Goma de silicona 
PVC 
Mezcla de PVC (servicio de 90 ºC) 
Mezcla de PVC (servicio de baja temperatura) 
Mezcla reticulada a base de poliolefina 

4 Revestimientos 
metálicos 

C4 Pantalla de cobre de forma de trenza, sobre el conjunto de conductores 
aislados reunidos 

5 Cubierta y envol-
vente no metálica 

J 
N 
Q4 
R 
T 
T6 
V 
V5 

Trenza de fibra de vidrio 
Policloropreno 
Poliamida (sobre un conductor) 
Goma natural o goma de estireno-butadieno 
Trenza textil (impregnada o no) sobre conductores aislados reunidos 
Trenza textil (impregnada o no) sobre 1 conductor 
PVC 
Mezcla de PVC (resistente al aceite) 

6 Elementos consti-
tutivos y construc-
ciones especiales 

D3 
 
 
D5 
Ningun
o 
H 
 
H2 
 
H6 
H7 
H8 

Elemento portador constituido por uno o varios componentes 
(metálicos o textiles) situados en el centro de un cable redondo o 
repartidos en el interior de un cable plano. 
Relleno central 
Cable redondo 
Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores aislados pueden 
separarse 
Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores aislados no 
pueden separarse 
Cables planos de 3 ó más conductores aislados 
Doble capa de aislamiento extruída 
Cable extensible 

7 Forma del con-
ductor 

-D 
-E 
-F 
-H 
-K 
-R 
-U 
-Y 

Flexible para uso en máquinas de soldar 
Muy flexible para uso en máquinas de soldar 
Flexible (clase 5 de la UNE 21.022) para servicio móvil 
Extraflexible (clase 6 de la UNE 21.022) para servicio móvil 
Flexible de 1 conductor para instalaciones fijas 
Rígido de sección circular, de varios alambres cableados 
Rígido circular de 1 alambre 
Cintas de cobre arrolladas en hélice alrededor de un soporte textil 

8 Nº de conducto-
res 

N Número de conductores 

9 Signo de multipli-
cación 

x 
G 

Si no existe conductor amarillo/verde 
Si existe un conductor amarillo/verde 

10 Sección nominal mm2 Sección nominal2 
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1: Indicará los valores de Uo y U en la forma Uo/U expresado en kV, siendo: 
Uo = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra. 
U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un 
sistema de cables unipolares. 
 
2: En los conductores "oropel" no se especifica la sección nominal después del símbolo 
Y. 
 
En esta tabla se incluyen los símbolos utilizados en la denominación de los tipos 
constructivos de los cables de uso general en España de las siguientes normas UNE: 

 
UNE 21.031 (HD-21) Cables aislados con PVC de tensiones nominales inferiores o iguales a 450/750 V. 
UNE 21.027 (HD-22) Cables aislados con goma de tensiones nominales inferiores o iguales a 450/750 V. 
UNE 21.153 (HD-359) Cables flexibles planos con cubierta de PVC. 
UNE 21.154 (HD-360) Cables aislados con goma para utilización normal en ascensores. 
UNE 21.160   Cables flexibles con aislamiento y cubierta de PVC destinados a conexiones internas de 

máquinas y equipos industriales. 
 
DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES ENTRE 
1 kV Y 30 Kv 
 
La designación de los cables de tensiones nominales entre 1 y 30 kV se realizará de 
acuerdo con la norma UNE 21.123. Las siglas de la designación indicarán las siguientes 
características: 
 

- Tipo constructivo 
- Tensión nominal del cable en kV 
- Indicaciones relativas a los conductores 

 

Característica Posi-
ción 

Referencia a: Símbolo Significado 

Tipo construc-
tivo 

1 Aislamiento V 
E 
R 
D 

PVC 
Polietileno 
Polietileno reticulado 
Etileno propileno 

 2 Pantallas 
(cables campo 
radial) 

H 
 
HO 

Pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre 
el aislamiento y con pantalla metálica individual 
Pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre 
el aislamiento y con pantalla metálica sobre el 
conjunto de los conductores aislados (cables 
tripolares) 

 3 Cubierta de 
separación 

E 
V 

Polietileno 
PVC 
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Característica Posi-
ción 

Referencia a: Símbolo Significado 

N 
I 

Policloropreno 
Polietileno clorosulfonado 

 4 Protecciones 
metálicas 

O 
 
F 
FA 
M 
M2 
MA 
Q 
QA 
P 
A 
AW 
T 
TA 
TC 

Pantalla sobre el conjunto de los conductores 
aislados cableados 
Armadura de flejes de acero 
Armadura de flejes de aluminio o aleación de 
aluminio 
Armadura de alambres de acero 
Armadura filásticas alambres de acero 
Armadura de alambres de aluminio o aleación de 
alum. 
Armadura de pletinas de acero 
Armadura de pletinas de aluminio o aleación de 
alum. 
Tubo continuo de plomo 
Tubo liso de aluminio 
Tubo coarrugado de aluminio 
Trenza hilos de acero 
Trenza hilos de aluminio o aleación de aluminio 
Trenza hilos de cobre 

 5 Cubierta exterior E 
V 
N 
I 

Polietileno 
PVC 
Policloropreno 
Polietileno clorosulfonado 

Tensión nomi-
nal 

6 Tensión 
nominal1 

Uo/U kV  

Conductores 7 Nº conductores N x  

 8 Sección nominal S mm2  

 9 Forma del con-
ductor 

K 
S 
ninguno 

Circular compacta 
Sectoral 
Circular no compacto 

 10 Naturaleza del 
conductor 

Al 
ninguno 

Aluminio 
Cobre 

 11 Pantalla 
metálica 

+H Sec. 
+O Sec. 

Pantalla individual. Sección en mm2 
Pantalla conjunta. Sección en mm2 

 
1: Indicará los valores de Uo y U en la forma Uo/U expresado en kV, siendo: 
Uo = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra. 
U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un 
sistema de cables unipolares. 
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Tipos de cable a utilizar 
 
Los conductores aislados serán del tipo y denominación que se fijan en el Proyecto y para 
cada caso particular, pudiendo sustituirse por otros de denominación distinta siempre que 
sus características técnicas se ajusten al tipo exigido. Se ajustarán a las Normas UNE 
21.031, 21.022 y 21.123.  
 
Los conductores a utilizar serán, salvo que se especifiquen otros distintos en otros 
documentos del proyecto, los siguientes: 
 

- Los conductores que constituyen las líneas de alimentación a cuadros eléctricos 
corresponderán a la designación VV 0,6/1 kV. 

 
- Los conductores de potencia para la alimentación a motores corresponderán a la 

designación VV 0,6/1 kV. 
 
- Los cables para las líneas de mando y control corresponderán a la designación VV500F. 

 
En las instalaciones en las cuales se especifique que deban colocarse cables no 
propagadores del incendio y sin emisión de humos ni gases tóxicos y corrosivos (UNE 
21031), éstas deberán satisfacer los niveles de seguridad siguientes: 
 

CARACTERISTICAS NORMAS VALORES 
S/NORMA 

NO PROP. DE LA 
LLAMA 

UNE-20432.1 PASAR ENSAYO 

NO PROP. DEL I-
NCENDIO 

IEE-383 
UNE-20432.3 
UNE-20427.1 

PASAR ENSAYO 

SIN EMISION DE 
HALOGENOS 

UNE-21147.1 
IEC-754.1 
BS-6425.1 

DESPRECIABLE 

SIN TOXICIDAD PROY. UNE-
21174 
NF C-20454 
RATP K-20 
CEI 20-37 p.2 

< 5 

SIN CORROSIVIDAD UNE 21147.2 
IEC-754.2 
NF C-20453 

pH > 4,3 
c > 10 S/mm 
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CARACTERISTICAS NORMAS VALORES 
S/NORMA 

SIN 
DESPRENDIMIENTO 
DE HUMOS OPACOS 
(Transmitancia 
luminosa) 

UNE-21172.1, 
IEC-1034.1 
UNE 21172.2, 
IEC-1034.2 
BS-6724 
CEI-20-37 P III 
NES-711 
RATP-K-20 
ASTM-E-662-79 

> 60 % 

 
Secciones mínimas 
Las secciones mínimas utilizadas serán de 1,5 mm2 en las líneas de mando y control y de 
2,5 mm2 en las líneas de potencia. 
 
Colores 
 
Los colores de los conductores aislados estarán de acuerdo con la norma UNE 21.089, y 
serán los de la siguiente tabla: 
 
 
 COLOR   CONDUCTOR 
 Amarillo-verde   Protección 
 Azul claro   Neutro 
 Negro    Fase 
 Marrón    Fase 
 Gris    Fase 
 
Para la colocación de los conductores se seguirá lo señalado en la Instrucción MI.BT.018. 
 
Identificación 
 
Cada extremo del cable habrá de suministrarse con un medio autorizado de identificación. 
Este requisito tendrá vigencia especialmente para todos los cables que terminen en la 
parte posterior o en la base de un cuadro de mandos y en cualquier otra circunstancia en 
que la función del cable no sea evidente de inmediato. 
 
Los medios de identificación serán etiquetas de plástico rotulado, firmemente sujetas al 
cajetín que precinta el cable o al cable. 
 
Los conductores de todos los cables de control habrán de ir identificados a título individual 
en todas las terminaciones por medio de células de plástico autorizadas que lleven 
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rotulados caracteres indelebles, con arreglo a la numeración que figure en los diagramas 
de cableado pertinentes. 
 
15.- Cableado para señales digitales 
 
El cableado para la transmisión de señales digitales entre los elementos de campo y las 
subestaciones de control será del tipo multipar apantallado conjunto (referencia UNE: 
VOV). 
 
El conductor será de cobre desnudo clase 2, con aislamiento de PVC 105o. La pantalla 
colectiva será cinta de Aluminio - Poliester, y las cubiertas de PVC 105o. La tensión 
nominal del cable será de 300/500 V, y la resistencia máxima del cable a 20 oC será de 19 
/Km en corriente continua. 
 
La sección de conductores será de 1 mm2 para distancias inferiores a 100 m, y de 1,5 mm2 
para distancias entre 100 y 200 m. 
 
Para realizar la conexión entre una subestación y varios elementos de campo, se podrán 
utilizar cables multipar, para optimizar el tendido y número de cables. Los diferentes pares 
del cable deberán ir claramente identificados en toda su longitud. 
 
El tendido de estos cables se realizará bajo tubo o canaletas o bandejas metálicas, 
dependiendo del número de cables y su tamaño, y se evitará en la medida de lo posible la 
instalación de estos cables junto a cables de potencia eléctrica. 
 
Los cables se conectarán a cada uno de los elementos de campo bajo tubo flexible, y a la 
regletera de bornas del cuadro donde se halla alojada la subestación correspondiente a 
esos elementos de campo. 
 
Los cables multipar serán de las siguientes dimensiones: 

Número pares: 2 4 6 8 10 15 20 25 30 

Tubo PG para 1 mm2 13 21 29 36 42 48 

Tubo PG para 1,5 mm2 13 21 29 36 42 48 

 
Referencia: ROQUE INST-VOV 500 V A (2xB)  (A = número de pares) 

        (B = 1 o 1,5 mm2) 
 
16.- Cajas de empalme y derivación para instalación en superficie 
 
Las cajas para instalaciones de superficie estarán plastificadas con PVC fundido en toda 
su superficie, tendrán un cierre hermético con la tapa atornillada y serán de dimensiones 
tales que se adapten holgadamente al tipo de cable o conductor que se emplee. 
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Estarán provistas de varias entradas troqueladas ciegas en tamaños concéntricos, para 
poder disponer en la misma entrada agujeros de diferentes diámetros. 
 
La fijación a techo será como mínimo de dos puntos de fijación, se realizará mediante 
tornillos de acero, para lo cual deberán practicársele taladros en el fondo de las mismas. 
Deberá utilizarse arandelas de nylon en tornillos para conseguir una buena estanqueidad. 
 
Las conexiones de los conductores se ejecutarán en las cajas y mediante bornas, no 
pudiendo conectarse más de cuatro hilos en cada borna. Estas bornas irán numeradas y 
serán del tipo que se especifique en los demás documentos del proyecto. 
17.- Cuadros eléctricos de distribución 
 
Para la centralización de elementos de medida, protección, mando y control, se dispondrán 
cuadros eléctricos construidos de acuerdo con los esquemas fijados en los planos y 
Especificaciones Técnicas. 
 
Los cuadros eléctricos habrán de atenerse totalmente a los requisitos de las Normas UNE-
EN-60439.1, así como las normas CEI 439-1, CEI 529 y CEI-144. 
 
El aparellaje y materiales utilizados para la construcción de los cuadros serán los indicados 
en el presente proyecto (memoria, presupuesto y esquemas) o similares siempre que sean 
aceptados por la Dirección Facultativa. 
 
Construcción 
 
La estructura del cuadro será realizada con montantes en perfil de acero y paneles de 
cierre en lámina metálica de espesor no inferior a 1,5 mm o 1 mm. 
 
Los cuadros deberán ser ampliables, los paneles perimetrales deberán ser extraíbles por 
medio de tornillos. Estos tornillos serán de clase 8/8 con un tratamiento anticorrosivo a 
base de zinc. 
 
El panel posterior deberá ser fijo o pivotante con bisagras. La puerta frontal estará provista 
de cierre con llave; el revestimiento frontal estará constituido de vidrio templado. 
 
Para la previsión de la posibilidad de inspección del resto del cuadro, todos los 
componentes eléctricos serán fácilmente accesibles por el frontal mediante tapas 
atornilladas o con bisagras. 
 
Sobre el panel anterior estarán previstos agujeros para el paso de los órganos de mando. 
 
Todo el aparellaje será fijado sobre guías o sobre paneles fijados sobre traveseros 
específicos de sujeción. 
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Los instrumentos y las lámparas de señalización serán montados sobre paneles frontales. 
 
La estructura tendrá una concepción modular, permitiendo las extensiones futuras. 
 
Grado de protección adaptable sobre la misma armadura (estructura), de un IP20 a IP54; o 
IP55. 
Para garantizar una eficaz resistencia a la corrosión, la estructura y los paneles deberán 
estar oportunamente tratados y barnizados. 
 
El tratamiento base deberá prever el lavado, la fosfatización más pasivación por cromo o la 
electrozincación de las láminas. 
 
Las láminas estarán barnizadas con pintura termoendurecida a base de resinas epoxi 
mezcladas con resina poliester, color final beige liso y semilúcido con espesor mínimo de 
40 micrones. 
 
Se cuidará la conveniente aireación del interior de los cuadros disponiendo, si es 
necesario, ventanillas laterales en forma de celosía, que permitan la entrada de aire pero 
impida el acceso de cuerpos extraños. Si a causa de las condiciones de trabajo de los 
cuadros, se prevén elevadas temperaturas en su interior, se adoptará el sistema de venti-
lación forzada, sustituyendo las ventanillas por ventiladores o extractores adecuados. 
 
Cuando así se soliciten los cuadros se suministrarán en ejecución precintable, bien sea su 
conjunto o partes del mismo. 
 
Características eléctricas generales 

 
Clase de protección:      2  2 
Tensión de empleo:      1000 V 1000 V 
Tensión de aislamiento:       1000 V 1000 V 
Corriente nominal asignada:      630 A 3200 A 
Corriente admisible de corta duración (1 s):               25 kA eff 85 kA eff 
Corriente de cresta admisible:     53 kA  187 kA 
Frecuencia:       50 / 60 Hz 50 / 60 Hz 

 
Embarrados 
Las barras serán de cobre, perforadas y se fijarán al armario con la ayuda de soportes fijos 
que acepten hasta 3 barras por fase. La elección de la sección de las barras se realizará 
de acuerdo con la intensidad permanente y la corriente de cortocircuito que han de 
soportar. 
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nº barras por 
fase 

Sección Intensidad 
admisible a 35 

C (A)  

I cc máxima (A 
eff) 

1 15 x 5 
20 x 5 
32 x 5 
50 x 5 
63 x 5 
80 x 5 
100 x 5 
125 x 5 

160 
250 
400 
600 
700 
900 

1.050 
1.200 

25 
20 
22 
30 
39 
52 
66 
75 

2 50 x 5 
63 x 5 
80 x 5 
100 x 5 
125 x 5 

1.000 
1.150 
1.450 
1.600 
1.950 

66 
85 
85 
85 
85 

3 63 x 5 
80 x 5 
100 x 5 
125 x 5 

1.600 
1.900 
2.200 
2.800 

85 
85 
85 
85 

 
Dependiendo del valor de la corriente de cortocircuito, la separación máxima entre los 
soportes del juego de barras se calculará de acuerdo con las instrucciones del fabricante. 
 
Dispositivos de maniobra y protección 
 
Serán objeto de preferencia conjuntos que incorporen dispositivos principalmente del 
mismo constructor. 
 
Deberá ser garantizada una fácil individualización de la maniobra de enchufado, que 
deberá por tanto estar concentrada en el frontal del compartimento. 
 
En el interior deberá ser posible una inspección rápida y un fácil mantenimiento. 
La distancia entre los dispositivos y las eventuales separaciones metálicas deberán impedir 
que interrupciones de elevadas corrientes de cortocircuito o averías notables puedan 
afectar el equipamiento eléctrico montado en compartimentos adyacentes. 
 
Deberán estar en cada caso garantizadas las distancias (perímetros de seguridad) del 
conjunto. 
 
Todos los componentes eléctricos y electrónicos deberán tener una tarjeta de identificación 
que se corresponda con el servicio indicado en el esquema eléctrico. 
 
Conexionados 
 
Conexionado de potencia 
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El aparellaje eléctrico se dispondrá en forma adecuada para conseguir un fácil acceso en 
caso de avería. 
 
Se dispondrá una borna de conexión para la puesta a tierra de cada cuadro. A la pletina de 
cobre conectada a ella, se conectarán las tierras de cada uno de los circuitos eléctricos 
que salen del cuadro, así como los soportes metálicos de los distintos aparatos y a su vez 
se conectará a la red general de tierras de la instalación. 
 
Todo el cableado interior de los cuadros, se canalizará por canaleta independiente para el 
control y maniobra con el circuito de potencia y estará debidamente numerado de acuerdo 
con los esquemas y planos que se faciliten, de manera que en cualquier momento sean 
perfectamente identificados todos los circuitos eléctricos. Asimismo se deberán numerar 
todas las bornas de conexión para las líneas que salgan de los cuadros de distribución así 
como las barras mediante señales autoadhesivas según la fase. Todas las conexiones se 
efectuarán con terminal a presión adecuado. 
 
Las derivaciones serán realizadas en cable o en fleje de cobre flexible, con aislamiento no 
inferior a 3 kV. 
 
Los conductores serán dimensionados para la corriente nominal de cada interruptor. 
 
Para corriente nominal superior a 160 A el conexionado será en cada caso realizado con 
fleje flexible. 
 
Los interruptores estarán normalmente alimentados por la parte superior, salvo diversas 
exigencias de instalación; en tal caso podrán estar previstas diversas soluciones. 
 
Tanto en el exterior de los cuadros como en su interior, se dispondrán rótulos para la 
identificación del aparellaje eléctrico con el fin de poder determinar en cualquier momento 
el circuito al que pertenecen. Los rótulos exteriores serán grabados imborrables, de 
material plástico o metálico, fijados de forma imperdible e indicarán las funciones o 
servicios de cada elemento. 
 
Los bornes y terminales de conexión, serán perfectamente accesibles y dimensionados 
ampliamente, con arreglo a las secciones de cable indicadas. Las entradas y salidas de 
cables exteriores se harán por zanja o canal debajo del cuadro. 
 
Conexionado auxiliar 
 
Será en conductor flexible con aislamiento de 3 kV, con las siguientes secciones mínimas: 
 
- 4 mm2 para los T.C. (transformadores de corriente) 
- 2,5 mm2 para los circuitos de mando 
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- 1,5 mm2 para los circuitos de señalización y transformadores de tensión 
Cada conductor estará completado de un anillo numerado correspondiendo al número 
sobre la regletera y sobre el esquema funcional. 
 
Deberán estar identificados los conductores para los diversos servicios (auxiliares en 
alterna, corriente continua, circuitos de alarma, circuitos de mando, circuitos de 
señalización), utilizando conductores con cubierta distinta o poniendo en las extremidades 
anillos coloreados. 
 
Señalización 
 
Las dimensiones de los cuadros permitirán un cómodo mantenimiento y serán propuestas 
por las empresas licitantes, así como el tipo de construcción y disposición de aparatos, 
embarrados, etc. Junto con la oferta se facilitarán los croquis necesarios para una perfecta 
comprensión de las soluciones presentadas. 
 
Se adjuntará asimismo el esquema de cuadro, en el que se identifiquen fácilmente circuitos 
y aparellaje. Se preverá un soporte adecuado para el esquema del cuadro, que se 
entregará por triplicado y en formato reproducible. 
 
 
18.- Interruptores automáticos compactos 
 
Los interruptores automáticos de baja tensión en caja moldeada cumplirán con las 
recomendaciones internacionales y con las normas de los principales países europeos. 
Cumplirán también con la norma europea para aparamenta de baja tensión UNE-EN 
60947, equivalente a la norma CEI 947. En particular, será de aplicación la parte 2, 
referente a interruptores automáticos (CEI 947-2). 
 
Grados de protección de estos aparatos en cofret o armario: 
 

- Empuñadura vista:   IP.405 
- Mando rotativo directo:   IP.405 
- Mando rotativo prolongado:  IP.557 
- Telemando:    IP.405 

 
Características eléctricas 
 
Las características eléctricas generales de los interruptores se enumeran a continuación. 
El resto de características se detallan en la memoria y esquemas de cuadros: 
 
Intensidad asignada:     100 - 3.200 A 
Tensión asignada de aislamiento:   660 V 
Frecuencia asignada:     50/60 Hz 
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Nº de polos:      2-3 o 4 
Poder de corte (380/415 V):    35 kA eff (Pn < 800 kVA *) 
       70 kA eff (800 < Pn < 2x800 kVA *) 
       150 kA eff (2x800 < Pn < 2x1.600 kVA*) 
Relés: 
Magnetotérmicos:    100 - 630 A 
Electrónicos:     400 - 3.200 A 
Instalación:     Fija 
 
* Transformadores encapsulados en resinas Ucc = 6 % hasta 1.250 kVA 
      Ucc = 8 % para  1.600 kVA 
 
Relés 
 
Protecciones contra las sobrecargas mediante relés térmicos regulables de 0,7 a 1 veces Ir 
(A). Umbral máximo todos los polos cargados. 
 
Protecciones contra los cortocircuitos mediante relés magnéticos fijos o regulables, igual a 
Irm (A). Umbral 2 polos cargados. 
 
En lugar de los relés térmicos y magnéticos, se podrán utilizar unidades de control 
electrónico con protección contra las sobrecargas mediante dispositivo electrónico "largo 
retardo" y protección contra los cortocircuitos mediante dispositivo electrónico instantáneo. 
 
 
PROTECCIÓN LARGO RETARDO    regulable 
Umbral de regulación Ir = In x    de 0,4 a 1 
Tiempo de disparo a 1,5 Ir(s)    120 
 
PROTECCIÓN INSTANTÁNEA     regulable 
Umbral de regulación Inst = Ir x    de 2 a 10 
Precisión ±       15 % 
 
Auxiliares y accesorios 
 
Auxiliares adaptables: 
 

 - Contactos auxiliares. 
 - Bobina de mínima. 
 - Bobina de emisión. 

 
Accesorios adaptables: 
 
 - Cubrebornes. 
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 - Accesorios de conexionado. 
 - Enclavamiento por candado. 
 - Enclavamiento por cerradura. 
 - Mando rotativo. 
 
Protección diferencial 
 
En los casos que se especifiquen en la memoria o los esquemas de cuadros, los 
interruptores automáticos llevarán asociada una protección diferencial consistente en un 
dispositivo diferencial residual, un bloque diferencial o un relé diferencial con transformador 
toroidal separado. 
 
Estos dispositivos deberán estar conforme con la normativa vigente y protegidos contra los 
disparos intempestivos. Deberán ser regulables en sensibilidad y en tiempo. 
 
Telemando 
 
En los casos que se especifiquen en la memoria o los esquemas de cuadros, los 
interruptores podrán estar equipados con un telemando que permita pueda ser accionado 
a distancia por dos o tres señales a manera de impulsos: apertura, cierre, rearme. Por otro 
lado, el interruptor automático podrá ser accionado manualmente. 
 
Pruebas 
 
Todos los tipos de interruptores mencionados deberán haber sido sometidos a las pruebas 
de tensión, aislamiento, resistencia al calor y demás ensayos, exigidos a esta clase de 
material en la norma UNE-EN 60.898-92. 
 
 
19.- Interruptores protectores del motor 
 
Los interruptores protectores de motor serán del tipo modular, sin bloqueo de reconexión, y 
cumplirán con las recomendaciones internacionales y con las normas de los principales 
países europeos Cumplirán también con la norma europea para aparamenta de baja 
tensión  reconocida por AENOR como UNE-EN 60947, equivalente a la norma CEI 947. En 
particular será de aplicación la parte 2, referente a interruptores automáticos y la parte 4-1 
referente a protectores de motor. 
 
El grado de protección de estos aparatos será IP.20. 
 
Características eléctricas 
 
Intensidad nominal permanente:      40 A 
Tensión nominal:        660 V 
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Frecuencia:        50 /60 Hz 
Nº de polos:        2 o 3 
Intensidad asignada de cortocircuito (380/415 V):   35 kA eff 
Longevidad de los contactos según AC 3:    0,1 x 106 man. 
Frecuencia de maniobra:       40 man./hora 
 
Relés 
 
Protecciones contra las sobrecargas mediante relés térmicos regulables entre 0,6 y 1 vez 
la intensidad asignada permanente (Iu). Umbral máximo todos los polos cargados 
compensados de -5 ºC a +40 ºC. 
 
Protecciones contra los cortocircuitos mediante relés magnéticos regulables entre 8,5 y 14 
veces la intensidad asignada permanente (Iu). Umbral 2 polos cargados. 
 
Contactos auxiliares 
 
Tensión nominal de aislamiento:       500 V 
Intensidad nominal térmica:       6 A 
Intensidad nominal de empleo (220V):      3,5 A 
 
Accesorios adaptables  
 

 - Cajas IP 41 - IP 55. 
 - Accesorios de conexionado. 
 - Señalizador de desconexión. 
 - Indicador de cortocircuito. 
 - Enclavamiento por candado. 
 - Bobinas de desconexión. 
 - Accionamiento a distancia. 
 - Accionamiento de paro de emergencia. 

 
Protección diferencial 
 
Estos interruptores automáticos podrán llevar asociada una protección diferencial 
consistente en un dispositivo diferencial residual, un bloque diferencial o un relé diferencial 
con transformador toroidal separado. 
 
Estos dispositivos deberán estar conforme con la normativa vigente y protegidos contra los 
disparos intempestivos. Podrán ser regulables en el tiempo. 
 
Contactores 
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El interruptor protector de motor se combinará con un contactor o un sistema de 
contactores asociados (arranque estrella-triángulo), constituyendo los arrancadores de 
motor sin bloqueo de reconexión. 
 
Los contactores de potencia corresponderán a la categoría de empleo AC-3. 
 
Los guardamotores serán de arranque directo para las potencias comprendidas entre 0,06 
y 4 kW (inclusive). Serán de arranque estrella-triángulo a partir de 5,5 kW (inclusive). 
 
Telemando 
 
Los contactores podrán estar equipados con un sistema de telemando que permita puedan 
ser accionados a distancia por dos o tres señales a manera de pulsos: apertura, cierre, 
estado. Por otro lado, el interruptor - guardamotor podrá ser accionado manualmente. 
 
Pruebas 
 
Todos los equipos de interruptores mencionados deberán haber sido sometidos a las 
pruebas de tensión, aislamiento, resistencia al calor y demás ensayos, exigidos a esta 
clase de material en la norma UNE-EN 60 898-92. 
 
 
20.- Interruptores automáticos 
 
Los interruptores automáticos serán del tipo y denominación que se fijan en el proyecto, 
pudiendo sustituirse por otros de denominación distinta, siempre que sus características 
técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven impresa la marca de conformidad a Normas UNE 
y haya sido dada la conformidad por la Dirección Facultativa. 
Estos interruptores automáticos podrán utilizarse para la protección de líneas y circuitos. 
Todos los interruptores automáticos deberán estar provistos de un dispositivo de sujeción a 
presión para que puedan fijarse rápidamente y de manera segura a un carril normalizado.  
 
Para la protección de circuitos monofásicos se utilizarán interruptores bipolares con 2 polos 
protegidos. 
 
Los contactos de los automáticos deberán estar fabricados con material resistente a la 
fusión.  
 
Todos los tipos de interruptores mencionados deberán haber sido sometidos a las pruebas 
de tensión, aislamiento, resistencia al calor y demás ensayos, exigidos a esta clase de 
material en la norma UNE-EN 60.898-1992.  
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En caso de que se acepte material no nacional, este se acompañará de documentación en 
la que se indique que este tipo de interruptor se ha ensayado de acuerdo con la Norma 
nacional que corresponde y concuerde con la CEE 19. 
 
21.- Interruptores diferenciales 
 
Los interruptores diferenciales serán del tipo y denominación que se fijen en el Proyecto, 
pudiendo sustituirse por otros de denominación distinta, siempre que sus características 
técnicas se ajusten al tipo exigido, cumplan la Norma UNE 20.383, lleven impresa la marca 
de conformidad a Norma UNE y haya sido dada la conformidad por la Dirección Facul-
tativa. 
 
Estos interruptores de protección tienen como misión evitar las corrientes de derivación a 
tierra que puedan ser peligrosas, y que debe ser independiente de la protección 
magnetotérmica de circuitos y aparatos. 
 
Reaccionarán con toda la intensidad de derivación a tierra que alcance o supere el valor de 
la sensibilidad del interruptor. 
 
La capacidad de maniobra debe garantizar que se produzca una desconexión perfecta en 
caso de cortocircuito y simultánea derivación a tierra. 
 
Por él deberán pasar todos los conductores que sirvan de alimentación a los aparatos 
receptores, incluso el neutro. 
 
 
22.- Interruptores, conmutadores y contactores 
 
Todos los aparatos citados llevarán inscritos en una de sus partes principales y de forma 
bien legible la marca de fábrica, así como la tensión e intensidad nominales. Los aparatos 
de tipo cerrado llevarán una indicación clara de su posición de abierto y cerrado. Los 
contactos tendrán dimensiones adecuadas para dejar paso a la intensidad nominal del 
aparato, sin excesivas elevaciones de temperatura. Las partes bajo tensión deberán estar 
fijadas sobre piezas aislantes, suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad 
y con la conveniente resistencia mecánica. 
 
Las aberturas para entradas de conductores, deberán tener el tamaño suficiente para que 
pueda introducirse el conductor correspondiente con su envoltura de protección.  
 
Todos lo interruptores, conmutadores y contactores hasta 25 A deberán estar construidos 
para 380 V como mínimo. Las distancias entre las partes en tensión y entre éstas y las de 
protección deberán ajustarse a las especificadas por las reglamentaciones 
correspondientes. Los mismos aparatos con intensidad superior a 25 A deberán, además, 
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estar construidos en forma que las distancias mínimas entre contactos abiertos y entre 
polos no sean inferiores a las siguientes:  
 
5 a 6 mm para los 25 - 125 A.  
 
6 a 10 mm para los de más de 125 A.  
 
La parte móvil debe servir únicamente de puente entre los contactos de entrada y salida. 
Las piezas de contacto deberán tener elasticidad suficiente para asegurar  un contacto 
perfecto y constante. Los mandos serán de material aislante.  
 
Los soportes para conseguir la ruptura brusca no servirán de órganos de conducción de 
corriente.  
 
En los contactores, la temperatura de los devanados de las bobinas no será superior a las 
admitidas en las reglamentaciones vigentes, debiéndose especificar el tiempo propio de 
retardo de desconexión, tiempo de desenganche y tiempo total de desconexión. Todos los 
contactores deberán tener el enganche impedido, mientras no desaparezca la causa que le 
produjo la desconexión.  
Todo el material comprendido en este apartado deberá haber sido sometido a los ensayos 
de tensión, aislamiento, resistencia al calor y comportamiento al servicio exigidos en esta 
clase de aparatos, en las normas UNE 20.109 y 20.353. 
 
 
23.- Pruebas y ensayos 
 
GENERALIDADES 
 
Los ensayos definitivos en el presente artículo serán realizados antes de la recepción 
provisional. 
 
Se ejecutarán bajo dirección, y con aparatos de medida del Contratista, y presencia del 
Arquitecto Director de las Obras, representantes de la Propiedad o terceros por él 
designados. Los resultados  serán recogidos en un acta de recepción a la cual se unirán 
los resultados de los ensayos y actas de recepción de fábrica de los ventiladores de 
impulsión y extracción, así como las observaciones relativas al cumplimiento de las 
señaladas especificaciones, del Pliego de Condiciones y de las reglas contempladas, 
aplicadas a las instalaciones del tipo descrito. 
 
No se dará por realizada la recepción provisional, eventualmente con reserva, sino en el 
caso de que el acta testimonie que los ensayos realizados estén de conformidad con 
todos los elementos ya sean por los suministros o repuestos elementos y documentos 
previstos. 
 
 
ENSAYOS DE VENTILACIÓN 
 
Se verificará además: 
- La velocidad de los ventiladores. 
- Los caudales, midiendo la velocidad del aire en puntos convenientemente elegidos. 

mailto:gonzalodelafuente@coavn.org


 
 

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.  
C/Astarloa 4, Barakaldo. 

PROYECTO DE EJECUCIÓN. PLIEGO DE CONDICIONES. 
 

                                 

 
43º NORTH ARQUITECOS                                                                                               
Arquitectura & Urbanismo 
Calle Jon Arróspide 18 (entrada Iruña 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia) 
Email: 43north@43northarquitectos.es 
Tfno:  656735121 | 696634999       

71 
 

- La presión en la aspiración e impulsión. 
- La velocidad del aire en diferentes puntos de los circuitos. 
- La difusión del aire en los difusores mediante ensayo de humos. 
 
Se comprobará que los conductos no vibran, que no se producen ruidos excesivos, que 
los sentidos de circulación del aire entre los diferentes locales estén de acuerdo con las 
especificaciones. 
 
 
ENSAYOS DE AUTOMATISMO 
 
Estos ensayos tendrán por objeto verificar que la instalación e un automatismo, satisface 
las condiciones previstas. 
 
En particular, se realizarán verificaciones sobre las variaciones de temperaturas 
higrométricas en el interior de los mismos locales en función de la temperatura exterior. 
 
Los aparatos serán controlados una vez por semana, mediante un psicómetro de dos 
termómetros.  Se colocarán en la zona de trabajo 1,5 m. del suelo, lejos de las paredes 
frías ó calientes susceptibles de producir perturbaciones por radiaciones y al abrigo de 
los rayos del sol. 
 
Cada medida deberá referirse por lo menos a dos semanas. Se comprobará igualmente, 
el buen funcionamiento de los diversos aparatos y circuitos eléctricos. 
 
 
ENSAYOS DE POTENCIA. 
 
Estos ensayos consistirán en la comparación de los valores característicos, temperatura 
del aire impulsado, temperatura y humedades exteriores e interiores. 
 
Solamente pueden ser realizados si las condiciones del clima lo permiten. 
 
La comparación de los registros necesarios para los ensayos del automatismo, permitirá 
establecer por extrapolación un primer resultado. 
 
 
CALEFACCION 
 
Temperatura exterior igual a +2ºC. durante  días consecutivos. 
 
Calefacción continua, con puertas y ventanas cerradas, habiendo funcionado 
normalmente la calefacción durante los días anteriores. 
 
Los locales estarán cerrados y amueblados. 
 
Si los ensayos se realizan antes de ser ocupados se disminuirán en 2ºC. La temperatura 
media considerada será la media aritmética de las diferentes temperaturas observadas.  
Sin embargo, para los locales en que la temperatura fuera superior a la indicada en el 
contrato,  solo esta última se hará intervenir en la determinación de la temperatura 
media interior. 
 
 
REFRIGERACIÓN 
 
Periodo de insolación máxima en Junio y Julio. Temperatura máxima exterior por lo 
menos igual a 28ºC. Los locales normalmente ocupados y en actividad. En caso 
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necesario se podrán crear artificialmente amortizaciones de calor eléctrico, para obtener 
condiciones equivalentes a las de las especificaciones. 
 
 
VALOR DE LOS ENSAYOS 
 
Los ensayos reales serán tenidos en cuenta para la recepción definitiva. 
 
 
ENSAYOS DE RENDIMIENTO Y CONSUMO. 
 
Serán efectuados ensayos de rendimiento y de consumo, en el curso de uno cualquiera 
de los ensayos precedentes.  Estos se referirán tanto a los equipos de calor como de 
frío- 
 
 
CONTROLES DIVERSOS 
 
Aparte de los ensayos arriba mencionados, se realizarán diversos controles relativos al 
confort y seguridad de los usuarios, corrientes de aire, repartición y de las temperaturas, 
estratificación térmica, presiones relativas a los locales, etc. 
 
 
24.- Pintura y señalización 
 
Los pasamuros, soportes y todas las tuberías que sean de acero negro deberán recubrirse 
una vez limpiadas de dos manos de pintura antioxidante 
 
En las tuberías aisladas todos los circuitos se identificarán con colores normalizados y se 
indicará la dirección del fluido en cada tramo recto y a distancias no superiores a los 5 
metros. 
 
En las tuberías no aisladas se pintarán con dos capas de pintura normalizada toda la 
superficie de las tuberías. 
 
La canalizaciones de acero enterradas se protegerán en toda su longitud con dos capas de 
cinta bituminosa debiendo aplicarse la protección una vez las tuberías estén comple-
tamente secas, limpias de polvo y sin ninguna capa de óxido. 
 
La protección debe ser elástica permanentemente en el tiempo amoldándose 
perfectamente a los movimientos del objeto protegido sin que se produzcan grietas ni 
fisuras. La protección debe poseer una gran resistencia al desgaste mecánico, a la acción 
de los rayos solares y a la acción de los agentes corrosivos que contiene el agua y la 
atmósfera. 
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1.6.5. ELECTRICIDAD 
 

Son objeto del presente Pliego de Condiciones, todas las obras que haya que realizar 
con inclusión de materiales y medios auxiliares que sean necesarios, para llevar a cabo 
la instalación proyectada que se detalla en la memoria y los planos del proyecto. 
 
La instalación objeto de este proyecto deberá cumplir con la normativa que le sea de 
aplicación y en particular con lo indicado en la memoria de este proyecto. 

 
Instaladores autorizados 
 
Los trabajos se realizarán por instaladores autorizados por la Delegación Provincial del 
Ministerio de Industria y Energía. 
 
Conductores eléctricos 
 
Derivación individual 
 
El número de conductores vendrá fijado por el número de fases necesarias para la 
utilización de los receptores de la derivación correspondiente y según su potencia, 
llevando cada línea su correspondiente conductor neutro, así como el conductor de 
protección. En el caso de suministros individuales, el punto de conexión del conductor de 
protección se dejará a criterio del proyectista de la instalación. Además, cada derivación 
individual incluirá el hilo de mando para posibilitar la aplicación de diferentes tarifas. No 
se admitirá el empleo de conductor neutro común ni de conductor de protección común 
para distintos suministros. 
 
A efecto de la consideración del número de fases que compongan la derivación 
individual, se tendrá en cuenta la potencia que en monofásico está obligada a suministrar 
la empresa distribuidora si el usuario así lo desea. 
 
Los cables no presentarán empalmes y su sección será uniforme. 
 
Los conductores a utilizar serán de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares, 
siendo su tensión asignada 450/750 V. 
 
Para el caso de cables multiconductores o para el caso de derivaciones individuales en 
el interior de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores será de tensión 
asignada 0,6/1 kV. 
 
Los cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las características de la 
estructura del edificio en la seguridad contra incendios. 
 
Los cables serán no propagadores del incendio y con emisión de humos y opacidad 
reducida. Los cables con características equivalentes a las de la norma UNE 21.123 para 
4 ó 5; o a la norma UNE 211002 (según la tensión asignada del cable), cumplen con esta 
prescripción. 
 
Instalación interior 
 
Los conductores activos serán de cobre unipolares, de tensión asignada 450/750 V, con 
conductor de cobre clase 5 (-K) y aislamiento de policloruro de vinilo (V).  Los cables con 
características equivalentes a la norma UNE 21031-3 cumplen con esta prescripción. 
 
Conductores de protección 
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Las líneas de tierra de la instalación interior se denominan simplemente conductores de 
protección. 
Las líneas principales de tierra estarán constituidas por conductores de cobre de igual 
sección que la fijada para los conductores de protección en la Instrucción ITC-BT-19, con 
un mínimo de 16 mm2.  Pueden estar formadas por barras planas o redondas, por 
conductores desnudos o aislados, debiendo disponerse una protección mecánica en la 
parte en que estos conductores sean accesibles, así como en los pasos de techos, 
paredes, etc. 
 
La sección de los conductores que constituyen las derivaciones de la línea principal de 
tierra, será la señalada en la Instrucción ITC-BT-19 para los conductores de protección. 
 
No podrán utilizarse como conductores de tierra las tuberías de agua, gas, calefacción, 
desagües, conductos de evacuación de humos o basuras, ni las cubiertas metálicas de 
los cables, tanto de la instalación eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro servicio 
similar, ni las partes conductores delos sistemas de conducción de los cables, tubos, 
canales y bandejas. 
 
Las conexiones en los conductores de tierra serán realizadas mediante dispositivos, con 
tornillos de apriete u otros similares, que garanticen una continua y perfecta conexión 
entre aquellos. 
 
Se instalarán conductores de protección acompañando a los conductores activos en 
todos los circuitos de la vivienda hasta los puntos de utilización. Presentarán el mismo 
aislamiento y sección que los conductores activos. 
 
Identificación de los conductores 
 
Los conductores de la instalación deben ser fácilmente identificables, especialmente por 
lo que respecta al conductor neutro de protección. Esta identificación se realizará por los 
colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la 
instalación o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, 
se identificarán éstos por el color azul claro. Al conductor de protección se le identificará 
por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para 
los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificarán por los colores marrón o 
negro. 
 
Cuando se considere necesario identificar tres fases diferentes, se utilizará también el 
color gris. 
 
Los cables unipolares de tensión asignada 0,6/1 kV con aislamiento y cubierta no tienen 
aplicadas diferentes coloraciones, en este caso, el instalador debe identificar los 
conductores mediante medios apropiados, por ejemplo, mediante un señalizador o 
argolla, una etiqueta, etc., en cada extremo del cable. 
 
Tubos protectores 
 
Derivación individual 
 
El tubo protector para canalizaciones enterradas será conforme a lo establecido en la 
norma UNE EN 50.086-2-4 y sus características mínimas serán las indicadas en la tabla 
8 de la ITC-BT-21. 
 
Instalación interior 
 
En instalaciones empotradas, los tubos serán curvables y sus características mínimas se 
describen en la tabla 3 de la ITC-BT-21, para tubos empotrados en obras de fábrica 
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(paredes, techos y falsos techos), huecos de la construcción o canales protectores de 
obra y en la tabla 4 para tubos empotrados embebidos en el hormigón. 
El cumplimiento de las características indicadas en las tablas 3 y 4 se realizará según los 
ensayos indicados en las normas UNE EN 50.086-2-2. 
 
Los tubos deberán tener un diámetro tal que permitan un fácil alojamiento y extracción 
de los cables o conductores aislados. En la tabla 5 de la ITC-BT figuran los diámetros 
mínimos de los tubos en función del número y sección de los conductores o cables a 
conducir. 
 
Cajas de empalme y derivación 
 
Serán de material plástico resistente o metálico, en cuyo caso estarán aisladas 
interiormente y protegidas contra la oxidación. 
 
Las dimensiones serán tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores 
que deban contener. Su profundidad equivaldrá al diámetro del tubo mayor más un 50% 
del mismo, con un mínimo de 40 mm de profundidad y de 80 mm para el diámetro o lado 
interior. 
 
La unión entre conductores, dentro o fuera de sus cajas de registro, no se realizará 
nunca por simple retorcimiento entre sí de los conductores, sino utilizando bornes de 
conexión. 
 
 
 
Tomas de corriente 
 
Las bases de toma de corriente utilizadas en esta instalación, cumplirán con la norma 
UNE 20315 y serán del tipo indicado a continuación: 

• C2a: base bipolar con contacto lateral de tierra 10/16 A 250 V. 
• ESB 25-5a: base bipolar con contacto de tierra 25 A 250 V. 

 
Serán de material aislante, llevarán marcadas su intensidad y tensión nominales de 
trabajo y dispondrán todas ellas de puesta a tierra. 
 
El número de tomas de corriente a instalar, en función de los m2 de la vivienda y el grado 
de electrificación, será como mínimo el indicado en la Instrucción ITC-BT-25. 
 
Aparatos de mando y maniobra 
 
Son los interruptores, conmutadores y cruzamientos, que cortarán la corriente máxima 
del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formación de arco permanente, 
abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomas una posición intermedia, serán 
del tipo cerrado y de material aislante. 
 
Las dimensiones de las piezas de contacto serán tales que la temperatura no puede 
exceder en ningún caso 65ºC en ninguna de sus piezas. 
 
Su construcción será tal que permita realizar un número del orden de 10.000 maniobras 
de apertura y cierre, con su carga nominal a la tensión de trabajo. Llevarán marcado su 
identidad y tensiones nominales; y estarán probadas a una tensión de 500 a 1000 
voltios. 
 
Aparatos de protección 
 
Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales. 
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Los disyuntores serán de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podrán cortar 
la corriente máxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formación de 
arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posición 
intermedia. Su capacidad de corte para la protección del cortocircuito estará de acuerdo 
con la intensidad del cortocircuito que pueda presentarse en un punto de la instalación, y 
para la protección contra el calentamiento de las líneas se regularán para una 
temperatura inferior a los 60ºC. 
 
Llevarán marcadas la intensidad y tensión nominales de funcionamiento, así como el 
signo indicador de su desconexionado. Estos automáticos magnetotérmicos serán de 
corte omnipolar, cortando la fase y el neutro. 
 
Los interruptores diferenciales serán como mínimo de alta sensibilidad (30 mA) y además 
de corte omnipolar. 
 
Los fusibles a emplear serán calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se 
dispondrán sobre material aislante e incombustible, y estarán construidos de tal forma 
que no se pueda proyectar metal al fundirse. Deberán poder ser reemplazados bajo 
tensión sin peligro alguno, y llevarán marcadas la intensidad y tensión nominales de 
trabajo. 
 
Los dispositivos generales de mando y protección se situarán lo más cerca posible del 
punto de entrada de la derivación individual en el local o vivienda del usuario. En 
viviendas y en locales comerciales e industriales en los que proceda, se colocará una 
caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de los demás 
dispositivos, en compartimiento independiente y precintable. Dicha caja se podrá colocar 
en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y 
protección. 
 
Los dispositivos generales e individuales de mando y protección, cuya posición de 
servicio será vertical, se ubicarán en el interior de uno o varios cuadros de distribución, 
de donde partirán los circuitos inferiores. 
 
Los dispositivos generales e individuales de mando y protección serán, como mínimo: 
 

• Un interruptor general automático de corte omnipolar, que permita su 
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de protección contra 
sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor será independiente del interruptor de 
control de potencia. 

• Un interruptor diferencial general, destinado a la protección contra contactos 
indirectos de todos los circuitos; salvo que la protección contra contactos 
indirectos se efectúe mediante otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24. 

• Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la protección contra sobrecargas y 
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local. 

• Dispositivo de protección contra sobretensiones, según ITC-BT-23, si fuese 
necesario. 

 
Si por el tipo o carácter de la instalación se instalase un interruptor diferencial por cada 
circuito o grupo de circuitos, se podría prescindir del interruptor diferencial general, 
siempre que queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale más de 
un interruptor diferencial en serie, existirá una selectividad entre ellos. 
 
El interruptor general automático de corte omnipolar tendrá poder de corte suficiente para 
la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalación, de 
4.500 A como mínimo. 
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Los demás interruptores automáticos y diferenciales deberán resistir las corrientes de 
cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalación. La sensibilidad de los 
interruptores diferenciales responderá a lo señalado en la Instrucción ITC-BT-24. 
 
Los dispositivos de protección contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos 
interiores serán de corte omnipolar y tendrán los polos protegidos que corresponda al 
número de fases del circuito que protegen. Sus características de interrupción estarán de 
acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores del circuito que protegen. 
 
En el caso de diferenciales para uso doméstico o análogo (UNE EN 61008 y UNE EN 
61009) la intensidad diferencial residual nominal del diferencial instalado aguas arriba 
deberá ser como mínimo tres veces superior a la del diferencial situado aguas abajo. Los 
diferenciales instalados serán de tipo S según lo establecido en ITC-BT-24 Apto. 4.1.2. 
 
En el sistema TT, el dispositivo de protección contra sobretensiones podrá instalarse 
tanto aguas arriba (entre el interruptor general y el propio diferencial) como aguas abajo 
del interruptor diferencial. En caso de instalarse aguas abajo del diferencial, éste deberá 
ser selectivo S (o retardado). 
 
Para instalaciones en vivienda con un único diferencial, con el fin de evitar disparos 
intempestivos del interruptor diferencial en caso de actuación del dispositivo de 
protección contra sobretensiones, dicho dispositivo debe instalarse aguas arriba del 
interruptor diferencial (entre el interruptor general y el propio interruptor diferencial). 
 
Con el fin de optimizar la continuidad de servicio en caso de destrucción del limitador de 
sobretensiones transitorias a causa de una descarga de rayo superior a la máxima 
prevista, se debe instalar el dispositivo de protección recomendado por el fabricante, 
aguas arriba del limitador, con objeto de mantener la continuidad de todo el sistema, 
evitando el disparo del interruptor general. 
 
Luminarias de emergencia 
 
Las luminarias destinadas a alumbrado de seguridad estarán preparadas para entrar en 
funcionamiento automáticamente cuando se produzca un fallo del alumbrado general o 
cuando la tensión de éste bajo a menos del 70% de su valor nominal. Contarán con 
fuentes propias de energía constituidas por baterías de acumuladores. 
 
Este alumbrado de seguridad en las rutas de evacuación deberá asegurar a nivel del 
suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia mínima de 1 lux.  En los 
puntos donde estén situados los equipos de las instalaciones contra incendios que exijan 
utilización manual y en los cuadros de distribución del alumbrado la iluminancia mínima 
será de 5 lux.  Este alumbrado deberá funcionar el menos durante 1 hora. 
 
También el alumbrado de seguridad deberá proporcionar un determinado nivel de 
iluminación antipánico que será de 0,5 lux en todo el espacio considerado desde el suelo 
hasta una altura de 2 m.  Este alumbrado deberá funcionar al menos durante 1 hora. 
 
Los aparatos autónomos destinados al alumbrado de emergencia deberán cumplir las 
normas UNE EN 60598-2-22 y las normas UNE 20392 o UNE 20062, según sea la 
luminaria para lámparas fluorescentes o incandescentes. 
 
Puesta a tierra 
 
En toda nueva edificación se establecerá una toma de tierra de protección según el 
siguiente sistema. 
 

mailto:gonzalodelafuente@coavn.org


 
 

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.  
C/Astarloa 4, Barakaldo. 

PROYECTO DE EJECUCIÓN. PLIEGO DE CONDICIONES. 
 

                                 

 
43º NORTH ARQUITECOS                                                                                               
Arquitectura & Urbanismo 
Calle Jon Arróspide 18 (entrada Iruña 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia) 
Email: 43north@43northarquitectos.es 
Tfno:  656735121 | 696634999       

78 
 

Instalando en el fondo de las zanjas de cimentación de los edificios, y antes de empezar 
ésta, un cable rígido de cobre desnudo de una sección mínima según se indica en la 
ITC-BT-18, formando un anillo cerrado que interese a todo el perímetro del edificio. A 
este anillo deberán conectarse electrodos verticalmente hincados en el terreno cuando, 
se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda presentar el 
conductor en anillo. Cuando se trate de construcciones que comprendan varios edificios 
próximos, se procurará unir entre sí los anillos que forman la toma de tierra de cada uno 
de ellos, con objeto de formar una malla de la mayor extensión posible. 
 
Los conductores de cobre desnudos utilizados como electrodos serán de construcción y 
resistencia eléctrica según la clase 2 de la norma UNE 21022 (conductor formado por 
varios alambres rígidos cableados entre sí).  Con una sección mínima de 35 mm2 según 
NTE 1973 “Puesta a tierra”. 
 
La profundidad mínima de enterramiento del conductor recomendada es de 0,8 m. 
 
Cuando se deba mejora la eficacia de la puesta a tierra de la conducción enterrada, se 
añadirán el número de picas necesarias que se repartirán proporcionalmente a lo largo 
del anillo enterrado, conectadas a ésta y separadas una distancia no inferior a 2 veces 
su longitud. 
 
Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectarán en su caso, la estructura 
metálica del edificio o, cuando la cimentación del mismo se haga con zapatas de 
hormigón armado, un cierto número de hierros de los considerados principales y como 
mínimo uno por zapata. 
 
Estas conexiones se establecerán de manera fiable y segura, mediante soldadura 
aluminotérmica o autógena. 
 
Las líneas de enlace con tierra se establecerán de acuerdo con la situación y número 
previsto de puntos de puesta a tierra. La naturaleza y sección de estos conductores 
estará de acuerdo con lo indicado para ellos en la Instrucción ITC-BT-18. 
 
Cuadros generales de protección 
 
Las envolventes de los cuadros se ajustarán a las normas UNE 20451 y UNE EN 60439-
3 con un grado de protección mínimo IP30 según UNE 20324 e IK07 según UNE EN 
50102.  Sus dimensiones estarán de acuerdo con los equipos que alberga en su interior 
más un 30% de espacio de reserva para futuras ampliaciones. 
 
La envolvente para el interruptor de control de potencia será precintable y sus 
dimensiones estarán de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus 
características y tipo corresponderán a un modelo oficialmente aprobado. 
 
El cuadro general de distribución estará de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-17.  En 
este mismo cuadro se dispondrán los bornes o pletinas para la conexión de los 
conductores de protección de la instalación interior con la derivación de la línea principal 
de tierra. 
 
El instalador fijará de forma permanente sobre el cuadro de distribución una placa 
impresa con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha 
en que se realizó la instalación, así como la intensidad asignada del interruptor general 
automático, que de acuerdo con lo señalado en las Instrucciones ITC-BT-10 e ITC-BT-
25, corresponde a la vivienda. 
 
Se situarán en el interior de las viviendas, lo más cerca posible a la entrada de la 
derivación individual y en lugar fácilmente accesible y de uso general. Deberán estar 
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realizados con materiales no inflamables. La altura a la cual se situarán será de 1,4 a 2 
m, medida desde los dispositivos de mando y protección hasta el nivel del suelo. 
 
En el mismo cuadro se dispondrá un borne de conexión de los conductores de 
protección de la instalación interior con la derivación de la línea principal de tierra. Por 
tanto, a cada cuadro de derivación individual entrará un conductor de fase, uno de neutro 
y un conductor de protección. 
El conexionado entre los dispositivos de protección colocados en estos cuadros se 
ejecutará ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los 
conductores activos y para el conductor de protección. 
 
Condiciones y normas de ejecución de las instalaciones 
 
Caja general de protección y medida 
 
Se instalará en el muro exterior de la entrada peatonal a la parcela, según la ITC-BT-13 y 
las normas particulares de la empresa suministradora. 
 
Se instalará siempre en un nicho en pared y los dispositivos de lectura de los equipos de 
medida deberán estar instalados a una altura comprendida entre 0,7 y 1,8 m. 
 
En el nicho mural se dejarán previstos los orificios necesarios para alojar los conductos 
para la entrada de la acometida subterránea, conforme a lo establecido por la ITC-BT-21. 
 
No se instalarán más de dos cajas generales de protección y medida en el interior del 
mismo nicho, disponiéndose una caja por cada usuario. 
 
Derivación individual 
 
El tendido de la derivación individual se realizará enterrado por el jardín de la parcela. El 
trazado será lo más rectilíneo posible y a poder ser paralelo a referencias fijas como 
líneas en fachada y bordillos. Así mismo, deberán tenerse en cuenta los radios de 
curvatura mínimos, fijados por los fabricantes (o en su defecto, los indicados en las 
normas de la serie UNE 20.435), a respetar en los cambios de dirección. 
 
El tubo protector de la derivación individual estará enterrado a una profundidad de 0,6 m, 
con un recubrimiento mínimo inferior de 0,03 m y un recubrimiento superior de 0,6 m. 
 
Instalación interior 
 
En la instalación de los conductores de protección se tendrá en cuenta: 
 

• Si se aplican diferentes sistemas de protección en instalaciones próximas, se 
empleará para cada uno de los sistemas un conductor de protección distinto. Los 
sistemas a utilizar estarán de acuerdo con los indicados en la norma UNE 
20460-3.  En los pasos a través de paredes o techos estarán protegidos por un 
tubo de adecuada resistencia mecánica, según ITC-BT-21 para canalizaciones 
empotradas. 

• No se utilizará un conductor de protección común para instalaciones de 
tensiones nominales diferentes. 

• Si los conductores activos van en el interior de una envolvente común, se 
recomienda incluir también dentro de ella, el conductor de protección, en cuyo 
caso, presentará el mismo aislamiento que los otros conductores. Cuando el 
conductor de protección se instale fuera de esta canalización, seguirá el curso de 
la misma. 

• En una canalización móvil todos los conductores, incluyendo el conductor de 
protección, irán por la misma canalización. 
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• En el caso de canalizaciones que incluyan conductores con aislamiento mineral, 
la cubierta exterior de estos conductores podrá utilizarse como conductor de 
protección de los circuitos correspondientes, siempre que su continuidad quede 
perfectamente asegurada y su conductividad sea como mínimo igual a la que 
resulte de la aplicación de la norma UNE 20460-5-54, apartado 543. 

• Cuando las canalizaciones estén constituidas por conductores aislados 
colocados bajo tubos de material ferromagnético, o por cables que contienen una 
armadura metálica, los conductores de protección se colocarán en los mismos 
tubos o formarán parte de los mismos cables que los conductores activos. 

• Los conductores de protección estarán convenientemente protegidos contra el 
deterioro mecánico y químico, especialmente en los pasos a través de los 
elementos de la construcción. 

• Las conexiones en estos conductores se realizarán por medio de uniones 
soldadas sin empleo de ácido o por piezas de conexión de apriete por rosca, 
debiendo ser accesibles para verificación y ensayo. Estas piezas serán de 
material inoxidable y los tornillos de aprieta, si se usan, estarán previstos para 
evitar su desapriete. Se considera que los dispositivos que cumplan con la 
norma UNE EN 60998-2-1 cumplen con esta prescripción. 

• Se tomarán las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por 
efectos electroquímicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes 
(por ejemplo cobre-aluminio). 

 
Tubos protectores 
  
La instalación y puesta en obra de los tubos de protección deberán cumplir lo indicado a 
continuación y en su defecto, lo prescrito en la horma UNE 20460-5-523 y en las ITC-BT-
19 e ITC-BT-20. 
 
Para la ejecución de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrán en cuenta las 
prescripciones generales siguientes: 
 

• El trazado de las canalizaciones se hará siguiendo líneas verticales y 
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se 
efectúa la instalación. 

• Los tubos se unirán entre sí mediante accesorios adecuados a su clase, que 
aseguren la continuidad de la protección que proporcionan a los conductores. 

• Los tubos aislantes rígidos curvables en caliente podrán ser ensamblados entre 
sí en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise 
una unión estanca. 

• Las curvas practicadas en los tubos serán continuas y no originarán reducciones 
de sección inadmisibles. Los radios mínimos de curvatura para cada clase de 
tubo serán los especificados por el fabricante conforme a UNE EN 50086-2-2. 

• Será posible la fácil introducción y retirada de los conductores en los tubos 
después de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ellos 
los registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no estarán 
separados entre sí más de 15 m.  El número de curvas en ángulo situadas entre 
dos registros consecutivos no será superior a 3.  Los conductores se alojarán 
normalmente en los tubos después de colocados éstos. 

• Los registros podrán estar destinados únicamente a facilitar la introducción y 
retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de 
empalme o derivación. 

• Las conexiones entre conductores se realizarán en el interior de cajas 
apropiadas de material aislante y no propagador de la llama. Si son metálicas 
estarán protegidas contra la corrosión. Las dimensiones de estas cajas serán 
tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban 
contener. Su profundidad será al menos igual al diámetro del tubo mayor más un 
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50% del mismo, con un mínimo de 40 mm.  Su diámetro o lado interior mínimo 
será de 60 mm.  Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en 
las cajas de conexión, deberán emplearse prensaestopas o racores adecuados 

 
Para evitar que en el periodo que transcurre entre la instalación de los circuitos fijos y la 
conexión de las luminarias u otros receptores, se puedan producir accidentes debido a 
que los extremos de los cables son partes activas accesibles, todos aquellos circuitos 
(empotrados o superficiales) en los cuales no se instale el receptor (luminaria, etc.) 
deberán finalizar con algún dispositivo que evite el contacto, por ejemplo bornes de 
conexión, cajas de empalme o derivación empotrada, portalámparas, etc. 
 

• En ningún caso se permitirá la unión de conductores como empalmes o 
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre sí de los conductores, 
sino que deberá realizarse siempre utilizando bornes de conexión montados 
individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexión; puede 
permitirse así mismo, la utilización de bridas de conexión. El retorcimiento o 
arrollamiento de conductores no se refiere a aquellos casos en los que se utilice 
cualquier dispositivo conector que asegure una correcta unión entre los 
conductores aunque se produzca un retorcimiento parcial de los mismo y con la 
posibilidad de que puedan desmontarse fácilmente. Los bornes de conexión para 
uso doméstico o análogo serán conformes a lo establecido en la correspondiente 
parte de la norma UNE EN 60998. 

• Durante la instalación de los conductores para que su aislamiento no pueda ser 
dañado por su roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, 
cuando sean metálicos y penetren en una caja de conexión o aparato, estarán 
provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o 
bien los bordes estarán convenientemente redondeados. 

• En los tubos metálicos sin aislamiento interior, se tendrá en cuenta la posibilidad 
de que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se 
elegirá convenientemente el trazado de su instalación, previendo la evacuación y 
estableciendo una ventilación apropiada en el interior de los tubos mediante el 
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una “T” de la que uno 
de los brazos no se emplea. 

• Los tubos metálicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad 
eléctrica deberá quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar 
tubos metálicos flexibles es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra 
consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros. 

• No podrán utilizarse tubos metálicos como conductores de protección o de 
neutro. 

• Para la colocación de los conductores se seguirá lo señalado en la ITC-BT-20. 
• A fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes externas (distribuciones 

de agua caliente, aparatos y luminarias, procesos de fabricación, absorción del 
calor del medio circundante, etc.), las canalizaciones se protegerán utilizando los 
siguientes métodos eficaces: 

- Pantallas de protección calorífuga 
- Alejamiento suficiente de las fuentes de calor 
- Elección de la canalización adecuada que soporte los efectos nocivos 

que se puedan producir. 
- Modificación del material aislante a emplear. 

 
Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrán en cuenta, además, las 
siguientes prescripciones: 
 

• Los tubos se fijarán a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas 
protegidas contra la corrosión y sólidamente sujetas. La distancia entre éstas 
será, como máximo de 0,50 metros. Se dispondrán fijaciones de una y otra parte 
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en los cambios de dirección, en los empalmes y en la proximidad inmediata de 
las entradas en cajas o aparatos. 

• Los tubos se colocarán adaptándose a la superficie sobre la que se instalan, 
curvándose o usando los accesorios necesarios. 

• En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la línea que 
une los puntos extremos, no serán superiores al 2 por 100. 

• Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura mínima 
de 2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales daños 
mecánicos. 

• En los cruces de tubos rígidos con juntas de dilatación de un edificio, deberán 
interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre sí 5 
cm aproximadamente, y empalmándose posteriormente mediante manguitos 
deslizantes que tengan una longitud mínima de 20 cm. 

 
Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendrán en cuenta las recomendaciones 
de las tablas 3 y 4 de la ITC-BT-21 y las siguientes prescripciones: 
 

• En la instalación de los tubos en el interior de los elementos de la construcción, 
las rozas no pondrán en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se 
practiquen. Las dimensiones de las rozas serán suficientes para que los tubos 
queden recubiertos por una capa de 1 cm de espesor, como mínimo. En los 
ángulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 cm. 

• No se instalarán entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalación 
eléctrica de las plantas inferiores. 

• Para la instalación correspondiente a la propia planta, únicamente podrán 
instalarse, entre forjado y revestimiento, tubos que deberán quedar recubiertos 
por una capa de hormigón o mortero de 1 cm de espesor como mínimo, además 
del revestimiento. 

• En los cambios de dirección, los tubos estarán convenientemente curvados o 
bien provistos de codos o “T” apropiados, pero en este último caso sólo se 
admitirán los provistos de tapas de registro. 

• Las tapas de los registros y de las cajas de conexión quedarán accesibles y 
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedarán 
enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando 
no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. 

• En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer 
los recorridos horizontales a 50 cm como máximo, de suelo o techos y los 
verticales a una distancia de los ángulos de esquinas no superior a 20 cm. 

 
Pruebas reglamentarias 
 
Las instalaciones eléctricas en baja tensión deberán ser verificadas, previamente a su 
puesta en servicio y según corresponda, en función de sus características, siguiendo la 
metodología de la norma UNE 20460-6-61. 
 
La verificación de las instalaciones eléctricas previa a su puesta en servicio comprende 
dos fases, una primera fase que no requiere efectuar medidas y que se denomina 
verificación por examen, y una segunda fase, que requiere la utilización de equipos de 
medida específicos. 
 
El alcance de esta verificación se detalla en la ITC-BT-19 y en la norma UNE 20460 
parte 6-61 y comprende tanto la verificación por examen como la verificación mediante 
medidas eléctricas. Adicionalmente otras instrucciones establecen verificaciones 
adicionales, como la ITC-BT-18 para el caso de las puestas a tierra. 
 
Verificación por examen 
 

mailto:gonzalodelafuente@coavn.org


 
 

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.  
C/Astarloa 4, Barakaldo. 

PROYECTO DE EJECUCIÓN. PLIEGO DE CONDICIONES. 
 

                                 

 
43º NORTH ARQUITECOS                                                                                               
Arquitectura & Urbanismo 
Calle Jon Arróspide 18 (entrada Iruña 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia) 
Email: 43north@43northarquitectos.es 
Tfno:  656735121 | 696634999       

83 
 

Debe preceder a los ensayos y medidas, y normalmente se efectuará para el conjunto de 
la instalación estando ésta sin tensión. 
 
Está destinada a comprobar: 
 

• Si el material eléctrico instalado permanentemente es conforme con las 
prescripciones establecidas en el proyecto o memoria técnica de diseño. 

• Si el material ha sido elegido e instalado correctamente conforme a las 
prescripciones del Reglamento y del fabricante del material. 

• Que el material no presenta ningún daño visible que pueda afectar a la 
seguridad. 

• En concreto los aspectos cualitativos que este tipo de verificación debe tener en 
cuenta son los siguientes: 

- La existencia de medidas de protección contra los choques eléctricos 
por contacto de partes bajo tensión o contactos directos, como por 
ejemplo: el aislamiento de las partes activas, el empleo de envolventes, 
barreras, obstáculos o alejamiento de las partes en tensión. 

- La existencia de medidas de protección contra choques eléctricos 
derivados del fallo de aislamiento de las partes activas de la instalación, 
es decir, contactos indirectos. Dichas medidas pueden ser el uso de 
dispositivos de corte automático de la alimentación, tales como 
interruptores de máxima corriente, fusibles, o diferenciales, la utilización 
de equipos y materiales de clase II, disposición de paredes y techos 
aislantes o alternativamente de conexiones equipotenciales en locales 
que no utilicen conductor de protección, etc. 

- La existencia y calibrado de los dispositivos de protección y 
señalización. 

- La presencia de barreras cortafuegos y otras disposiciones que impidan 
la propagación del fuego, así como protecciones contra efectos 
térmicos. 

- La utilización de materiales y medidas de protección apropiadas a las 
influencias externas. 

- La existencia y disponibilidad de esquemas, advertencias e 
informaciones similares. 

- La identificación de circuitos, fusibles, interruptores, bornes, etc. 
- La correcta ejecución de las conexiones de los conductores. 
- La accesibilidad para comodidad de funcionamiento y mantenimiento. 

 
Verificaciones mediante medidas o ensayos 
 
Las verificaciones descritas en la ITC-BT-19 e ITC-BT-18 son las siguientes: 
 

• Medida de continuidad de los conductores de protección. 
• Medida de la resistencia de puesta a tierra. 
• Medida de la resistencia de aislamiento de los conductores. 
• Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice 

este sistema de protección. 
• Medida de la rigidez dieléctrica. 

 
Adicionalmente hay que considerar otras medidas y comprobaciones que son necesarias 
para garantizar que se han adoptado convenientemente los requisitos de protección 
contra choques eléctricos. Se realizarán una o varias de las medidas indicadas a 
continuación, según el sistema de protección utilizado: 
 

• Medida de las corrientes de fuga. 
• Comprobación de la intensidad de disparo de los diferenciales. 
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• Medida de la impedancia de bucle. 
• Comprobación de la secuencia de fases. 

 
Las instalaciones eléctricas en baja tensión de especial relevancia que se citan en el 
capítulo 4 deberán ser objeto además de inspección por un Organismo de Control, a fin 
de asegurar, en la medida de lo posible, el cumplimiento reglamentario a lo largo de la 
vida de dichas instalaciones. 
 
Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad 
En general, basándose en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y 
las especificaciones de las normas NTE, se cumplirán, entre otras, las siguientes 
condiciones de seguridad: 
 

• Siempre que se vaya a intervenir en una instalación eléctrica, tanto en la 
ejecución de la misma como en su mantenimiento, los trabajos se realizarán sin 
tensión, asegurándose de la inexistencia de ésta mediante los correspondientes 
aparatos de medición y comprobación. 

• En el lugar de trabajo se encontrará siempre un mínimo de dos operarios. 
• Se utilizarán guantes y herramientas aislantes. 
• Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, además de conectarlos a 

tierra cuando así lo precisen, estarán dotados de un grado de aislamiento II, o 
estarán alimentados con una tensión inferior a 50 V mediante transformadores 
de seguridad. 

• Serán bloqueados en posición de apertura, si es posible, cada uno de los 
aparatos de protección, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un 
letrero con la prohibición de maniobrarlo. 

• No se restablecerá el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado 
que no exista peligro alguno. 

• En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensión o en 
su proximidad, usarán ropa sin accesorios metálicos y evitarán el uso 
innecesario de objetos de metal o artículos inflamables; llevarán las herramientas 
o equipos en bolsas y utilizarán calzado aislante o al menos, sin herrajes ni 
clavos en las suelas. 

• Se cumplirán así mismo todas las disposiciones generales de seguridad de 
obligado cumplimiento relativas a Seguridad e Higiene en el trabajo y las 
ordenanzas municipales que sean de aplicación. 

 
Obligaciones de usuario 
 
El titular de la instalación deberá solicitar el suministro de energía a las empresas 
suministradoras mediante entrega del correspondiente ejemplar del certificado de 
instalación. 
 
La empresa suministradora podrá realizar, a su cargo, las verificaciones que considere 
oportunas, en lo que se refiere al cumplimiento de las prescripciones del presente 
Reglamento. 
 
Cuando los valores obtenidos en la indicada verificación sean inferiores o superiores a 
los señalados respectivamente para el aislamiento y corrientes de fuga en la ITC-BT-19, 
las empresas suministradoras no podrán conectar a sus redes las instalaciones 
receptoras. 
 
En esos casos, deberán extender un Acta, en la que conste el resultado de las 
comprobaciones, la cual deberá ser firmada igualmente por el titular de la instalación, 
dándose por enterado. Dicha Acta, en el plazo más breve posible, se pondrá en 
conocimiento del Organo competente de la Comunidad Autónoma, quien determinará lo 
que proceda. 
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Obligaciones de los instaladores autorizados en baja tensión 
 
Los Instaladores Autorizados en Baja Tensión deben, en sus respectivas categorías: 
 

• Ejecutar, modificar, ampliar, mantener o reparar las instalaciones que les sean 
adjudicadas o confiadas, de conformidad con la normativa vigente y con la 
documentación de diseño de la instalación, utilizando, en su caso, materiales y 
equipos que sean conformes a la legislación que les sea aplicable. 

 
• Efectuar las pruebas y ensayos reglamentarios que les sean atribuidos. 
• Realizar las operaciones de revisión y mantenimiento que tengan 

encomendadas, en la forma y plazos previstos. 
• Emitir los certificados de instalación o mantenimiento, en su caso. 
• Coordinar, en su caso, con la empresa suministradora y con los usuarios las 

operaciones que impliquen interrupción del suministro. 
• Notificar a la Administración competente, los posibles incumplimientos 

reglamentarios de materiales o instalación, que observasen en el desempeño de 
su actividad. En caso de peligro manifiesto, darán cuenta inmediata de ello a los 
usuarios y, en su caso, a la empresa suministradora, y pondrá la circunstancia 
en conocimiento del órgano competente de la Comunidad Autónoma en el plazo 
máximo de 24 horas. 

• Asistir a las inspecciones establecidas por el Reglamento o las realizadas de 
oficio por la Administración, si fuera requerido por el procedimiento. 

• Mantener al día un registro de las instalaciones ejecutadas o mantenidas. 
• Informar a la Administración competente sobre los accidentes ocurridos en las 

instalaciones a su cargo. 
• Conservar a disposición de la Administración, copia de los contratos de 

mantenimiento al menos durante los 5 años inmediatos posteriores a la 
finalización de los mismos. 

 
Si en el curso de la ejecución de la instalación, el instalador autorizado considerase que 
el Proyecto o Memoria Técnica de Diseño no se ajusta a lo establecido en el 
Reglamento, deberá por escrito, poner tal circunstancia en conocimiento del autor de 
dichos Proyecto o Memoria, y del propietario. Si no hubiera acuerdo entre las partes se 
someterá la cuestión al Organo competente de la Comunidad Autónoma, para que ésta 
resuelva en el más breve plazo posible. 
 
Al término de la ejecución de la instalación, el instalador autorizado realizará las 
verificaciones que resulten oportunas, en función de las características de aquélla, según 
se especifica en la ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine la dirección de obra. 
 
Así mismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05, deberán ser objeto de 
la correspondiente inspección inicial por Organismo de Control. 
 
Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspección inicial a que se refieren 
los puntos anteriores, instalador autorizado deberá emitir un Certificado de Instalación, 
según modelo establecido por la Administración, que deberá comprender, al menos lo 
siguiente: 
 

• los datos referentes a las principales características de la instalación 
• la potencia prevista de la instalación 
• en su caso, la referencia del certificado del organismo de Control que hubiera 

realizado con calificación de resultado favorable, la inspección inicial 
• identificación del instalador autorizado responsable de la instalación 
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• declaración expresa de que la instalación ha sido ejecutada de acuerdo con las 
prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión y, en su caso, 
con las especificaciones particulares aprobadas a la Compañía eléctrica, así 
como, según corresponda, con el Proyecto o la Memoria Técnica de Diseño. 

 
Antes de la puesta en servicio de las instalaciones, el instalador autorizado deberá 
presentar ante el Organo competente de la Comunidad Autónoma, al objeto de su 
inscripción en el correspondiente registro, el Certificado de Instalación con su 
correspondiente anexo de información al usuario, por quintuplicado, al que se 
acompañará, según el caso, el Proyecto o la Memoria Técnica de Diseño, así como el 
certificado de Dirección de Obra firmado por el correspondiente técnico titulado 
competente, y el certificado de inspección inicial con calificación de resultado favorable, 
del Organismo de Control, si procede. 
El Órgano competente de la Comunidad Autónoma deberá diligenciar las copias del 
Certificado de Instalación y, en su caso, del certificado de inspección inicial, devolviendo 
cuatro al instalador autorizado, dos para sí y las otras dos para la propiedad, a fin de que 
ésta pueda, a su vez, quedarse con una copia y entregar la otra a la compañía eléctrica, 
requisito sin el cual ésta no podrá suministrar energía a la instalación, salvo lo indicado 
en el Artículo 18.3 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión. 
 
 
 
 
Certificados y documentación 
 
La empresa instaladora entregará a la Propiedad o Dirección facultativa, los siguientes 
documentos: 
 

• Proyecto de legalización 
• Certificados finales 
• Autorización de la Oficina Territorial de Industria 
• Homologaciones de equipos 
• Actas de pruebas y ensayos 
• Planos definitivos 

 
1.6.6. PROTECCIÓN contra INCENDIOS 

 
Extintores 
 
Los extintores portátiles se instalarán de forma que la distancia a recorrer desde 
cualquier punto, no exceda de 15 m.  Se dispondrá un extintor de eficacia mínima 21 A-
113 B cada 15 m de recorrido, como máximo, por calles de circulación. Se colocarán 
sobre soportes fijos a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del 
extintor quede a una altura entre 1,20 y 1,70 m del suelo. 
 
Se colocarán en lugares de fácil visibilidad y acceso y señalizados según norma UNE 
23.033. 
 
Además de cumplir con las normas UNE, cumplirán también con el Reglamento de 
Aparatos a Presión ITC-MIE-AP5. 
 
Instalación eléctrica 
 
La instalación eléctrica del sistema de ventilación de los garajes se realizará conforme a 
lo dispuesto para ellos en las Instrucciones Técnicas Complementarias del R.E.B.T. 
 

mailto:gonzalodelafuente@coavn.org


 
 

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.  
C/Astarloa 4, Barakaldo. 

PROYECTO DE EJECUCIÓN. PLIEGO DE CONDICIONES. 
 

                                 

 
43º NORTH ARQUITECOS                                                                                               
Arquitectura & Urbanismo 
Calle Jon Arróspide 18 (entrada Iruña 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia) 
Email: 43north@43northarquitectos.es 
Tfno:  656735121 | 696634999       

87 
 

Aquella parte de la instalación eléctrica, de alimentación al equipo de ventilación, que 
discurra por garaje, estará preparada para trabajar a 400ºC al menos durante 90 
minutos. 
 
Mantenimiento y documentación 
 
Para el mantenimiento de la instalación, se tendrá en cuenta el Reglamento de 
Protección Contra Incendios 29581 R.D. 1492/1993, Apéndice 2.  “Mantenimiento 
mínimo de las Instalaciones de Protección contra Incendios”. 
 
La empresa instaladora entregará a la Dirección Facultativa o Propiedad, la siguiente 
documentación: 
 

• Proyecto de legalización 
• Certificado final 
• Actas de pruebas 
• Certificados de homologación 
• Instrucciones de puesta en marcha y manual de mantenimiento 
• Planos definitivos 
• Documentación técnica de los equipos instalados 

 
 
 
 

1.7. AISLAMIENTOS 
 

Descripción 
 
Estos materiales se emplean para disminuir las pérdidas térmicas, la diferencia de 
temperatura superficial interior de paredes y ambiente interior, evitar los fenómenos de 
condensación y dificultar la propagación de ruido, a través de cerramientos, conductos, 
forjados, cubiertas, etc. 
 
Materiales 
 
• Aislamiento: El material aislante pueden ser de fibras minerales, poliuretano, 

poliestireno expandido, poliestireno extruido... pudiendo ser a su vez rígidos, 
semirrígidos o flexibles, y granulares, pastosos  o pulverulentos. 

• Elementos de fijación: La sujeción puede hacerse mediante adhesivos, colas, 
pegamentos... o mediante elementos como perfiles, clavos, fleje de aluminio... 

 
Puesta en obra 
 
El fabricante de materiales para aislamiento acústico indicará en el etiquetado la densidad 
aparente del producto y el coeficiente de absorción acústica, la conductividad térmica, 
comportamiento frente al fuego y puede figurar también la resistencia a compresión, flexión 
y choque blando, envejecimiento ante humedad, calor y radiaciones, deformación bajo 
carga, coeficiente de dilatación lineal, comportamiento frente a parásitos y frente a agentes 
químicos. Así mismo, el fabricante indicará en la documentación técnica de sus productos 
las dimensiones y tolerancias de los mismos. 
Se tomarán las precauciones necesarias para que los materiales no se deterioren durante el 
transporte ni almacenamiento en obra. 
 
Para la puesta en obra del aislamiento se seguirán las indicaciones del fabricante, proyecto 
y dirección facultativa. La colocación de materiales para aislamiento térmico de aparatos, 
equipos y conducciones se hará de acuerdo con la UNE 100171. 
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La superficie sobre la que se aplique estará limpia, seca y sin desperfectos tales como 
fisuras, resaltes u oquedades. Deberá cubrir toda la superficie de forma continua, no 
quedarán imperfecciones como huecos, grietas, espesor desigual, etc, y no se producirán 
puentes térmicos o acústicos, para lo cual las juntas deberán quedar selladas 
correctamente. 
 
El aislante situado en la cámara debe cubrir toda su superficie, si éste no rellena todo el 
ancho de la cámara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del 
mismo dentro de la cámara. 
 
El aislamiento se revestirá de forma que quede protegido de rayos del sol y no se deteriore 
por los agentes climáticos. 
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
 
El fabricante de materiales para aislamiento aportará los ensayos de laboratorio que 
determinen las cualidades de su producto. 
 
Los materiales se suministrarán con una etiqueta de identificación. No será necesario 
realizar ensayos o comprobaciones de aquellos materiales que tengan sellos o marcas de 
calidad, que garanticen el cumplimiento del Código Técnico de la Edificación, documento 
básico de Ahorro de Energía. 
 
Se harán inspecciones por cada tipo de aislamiento y forma de fabricación. Se comprobará 
que hayan sido colocados de forma correcta y de acuerdo con las indicaciones de proyecto 
y dirección facultativa. Se comprobará también que no se produzcan puentes térmicos ni 
acústicos, y la correcta ventilación de la cámara de aire. 
 
Criterios de medición y valoración 
 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen 
otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
 
Se medirá la superficie o longitud ejecutada. 
 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y 
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la obra, 
se incluirá mayor detalle de las mismas. 
 
Se revisará durante el invierno la posible aparición de condensaciones superficiales en 
puntos fríos, y en su caso, se dará parte a técnico especialista. 
 
Los aislamientos que quedan vistos serán revisados anualmente comprobando su estado 
general, conservación del elemento protector y posible aparición de humedades u hongos. 
 
 
FIBRAS MINERALES 

 

Contarán con sello AENOR y EUCEB y dispondrán de marcado CE según norma 
armonizada UNE EN 13162 aportando la ficha de declaración de conformidad y el 
certificado CE de conformidad emitido por un organismo notificado y para aislantes de uso 
con reglamentación a fuego informe de ensayo inicial de tipo expedido por laboratorio 
notificado. Se especificará la clasificación de reacción al fuego, la conductividad térmica, 
resistencia térmica y espesor. 
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Si la dirección facultativa lo considera conveniente se realizarán ensayos de densidad, 
conductividad térmica con desviaciones máximas admisibles del 5% del valor límite, y 
dimensiones, siendo las tolerancias dimensionales máximas admisibles de: +-17.5 mm. o 
+-12.5. mm de largo, dependiendo del tipo de panel, +-7 mm. de ancho y -5 mm. de 
espesor. 
 
A las coquillas se les podrán hacer ensayos de densidad, conductividad térmica con 
desviaciones máximas admisibles del 5% del valor límite, y dimensiones. 
 
A los fieltros de densidad, conductividad térmica con desviaciones máximas admisibles del 
5% del valor límite, y dimensiones, siendo las tolerancias dimensionales máximas 
admisibles de: +-12.5 mm. de largo, +-7 mm. de ancho y -5 mm. de espesor. 
 
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son: 
 

Material Conductividad 
térmica (W/mK) 

Densidad 
(Kg/m3) 

Factor  de resistencia 
al Vapor de agua 

MV Lana mineral (0,04W/(mK)) 0,041 40 1 
 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas 
anteriormente o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados previamente por la 
dirección facultativa. 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos 
Constructivos del CódigoTécnico de la Edificación. 
 
 
POLIURETANO 

 
Tanto los componentes como las espumas de poliuretano fabricadas "in situ" o en fábrica 
contarán con certificado de calidad reconocido y el fabricante las suministrará correctamente 
etiquetadas y dispondrán de marcado CE aportando la ficha de declaración de conformidad 
y el certificado CE de conformidad emitido por un organismo notificado. 
 
Los materiales cumplirán lo especificado en la norma armonizada EN 13165 y las normas 
que lo desarrollan. 
 
Antes de su aplicación deberá protegerse el soporte ante la corrosión, y se aplicará una 
imprimación sobre materiales plásticos y metales ligeros. Se tratarán las juntas de dilatación 
del soporte aplicando, por ejemplo, una banda de caucho sintético de 30 cm. de espesor, de 
forma que la unión entre la junta y el aislamiento no sea solidaria. 
 
El poliol y el isocianato se suministrarán en bidones separados, en los que vendrán 
indicadas la fecha de caducidad y las condiciones de almacenamiento. 
 
El poliuretano deberá aplicarse por capas de 20 mm. de espesor máximo, con temperatura 
del producto constante +-5 ºC, con vientos menores de 30 km/h (a no ser que se utilicen 
pantallas protectoras) humedad relativa ambiente menor del 80%, y temperatura del soporte 
mayor de 5º C. 
 
Las tolerancias máximas admisibles en el espesor serán del -1 % en volumen total o una 
variación en alguna medida de -75 % o -1 mm de espesor medio. 
 
Si la dirección facultativa lo dispone se harán ensayos de densidad con desviaciones 
máximas admisibles del 5% del valor mínimo, conductividad térmica con desviaciones 
máximas admisibles del 10 % del valor máximo y de tiempo de crema y gelificación con 
desviaciones máximas del 10 %. 
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Al conformado en fábrica se le realizará además uno de resistencia a compresión, siendo 
las tolerancias máximas admisibles en todos ellos del 5 %. 
 
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son: 

 
 

Material Conductivida 
d térmica 
(W/mK) 

Densidad 
(Kg/m3) 

Factor de 
resistencia al 
Vapor de agua 

PUR Proyección con Hidrofluorcarbonato 
HFC(0,028 W/mK)) 

0,028 45 60 

 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas 
anteriormente o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados previamente por la 
dirección facultativa. 
 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos 
Constructivos del CódigoTécnico de la Edificación. 
 
POLIESTIRENO EXPANDIDO 

 
Todos los poliestirenos expandidos suministrados a la obra contarán con sello AENOR y 
marcado CE aportando la ficha de declaración de conformidad y el certificado CE según la 
norma armonizada EN 13163 y las normas que lo desarrollan. Se especificará la 
clasificación de reacción al fuego, la conductividad térmica, resistencia térmica y espesor. 
En su colocación se extremarán las precauciones para que la junta en placas sea mínima y 
el aislamiento no presente discontinuidades. 
 
Si la dirección de obra lo considera necesario se harán ensayos de densidad con 
desviaciones máximas admisibles del 5% del valor mínimo, conductividad térmica con 
desviaciones máximas admisibles del 5 % del valor máximo, de resistencia a compresión, 
siendo las tolerancias máximas admisibles del 10 %, y de dimensiones con desviaciones 
máximas admisibles del 2 % en longitud y anchura y de 3 mm. en el espesor. 
 
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son: 
 

Material Conductivida 
d térmica 
(W/mK) 

Densidad 
(Kg/m3) 

Factor de 
resistencia al 
Vapor de agua 

EPS Poliestireno Expandido 
(0,037 W/mK)) 

0,038 22 20 

 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas 
anteriormente o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados previamente por la 
dirección facultativa. 
 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos 
Constructivos del Código Técnico de la Edificación. 
 
POLIESTIRENO EXTRUIDO 

 
Todos los poliestirenos extruidos suministrados a la obra contarán con sello AENOR y 
marcado CE aportando la ficha de declaración de conformidad y el certificado CE según la 
norma armonizada EN 13164 y las normas que lo desarrollan. Se especificará la 
clasificación de reacción al fuego, la conductividad térmica, resistencia térmica y espesor. 
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En su colocación se extremarán las precauciones para que la junta en placas sea mínima y 
el aislamiento no presente discontinuidades. 
 
Si la dirección de obra lo considera necesario se harán ensayos de densidad con 
desviaciones máximas admisibles del 10% del valor mínimo, conductividad térmica con 
desviaciones máximas admisibles del 5 % del valor máximo, de resistencia a compresión 
siendo las tolerancias máximas admisibles del 10 %, y de permeabilidad al vapor de agua 
con desviaciones máximas admisibles del 15 %. 
 
Para pegar el poliestireno se usarán resinas epoxi, látex de polivinilo con cemento, o colas 
de contacto, no pudiendo utilizarse resinas de fenol. 
 
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son: 
 

Material Conductivida 
d térmica 
(W/mK) 

Densidad 
(Kg/m3) 

Factor de 
resistencia al 
Vapor de agua 

XPS Poliestireno Extruido 0,039-0,029 35 100-220 
 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas 
anteriormente o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados previamente por la 
dirección facultativa. 
 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos 
Constructivos del CódigoTécnico de la Edificación. 
 

 
 
1.8. IMPERMEABILIZACIÓN 

 
Descripción 
 
Se incluyen en este apartado los diferentes sistemas de impermeabilización al margen del 
resto de los elementos que componen una cubierta y que se desarrollan en el apartado 
correspondiente de este mismo pliego. 
 
Las soluciones de impermeabilización se adaptarán a lo dispuesto en la Exigencia DB-HS-1 
"Protección frente a la humedad" desarrollada en el Documento Básico de Salubridad del 
Código Técnico de la Edificación. 
 
Del mismo, los materiales y su disposición estarán de acuerdo con lo señalado en el 
Catálogo de Elementos Constructivos del CódigoTécnico de la Edificación. 
 
Puesta en obra 
 
En la ejecución de puntos singulares se respetarán las condiciones de disposición de las 
bandas de refuerzo y terminación, de continuidad y discontinuidad así como cualquier otra 
que afecte al diseño, relativas al sistema de impermeabilización que se emplee. 
 
En impermeabilizaciones de muros desde el exterior, el impermeabilizante se prolongará 15 
cm. por encima del nivel del suelo exterior. 
 
Los pasatubos se dispondrán en las impermeabilizaciones de manera que se garantice la 
estanquidad del elemento, así mismo permitan cierta holgura con los tubos para prevenir 
problemas por movimientos diferenciales. 
 

mailto:gonzalodelafuente@coavn.org


 
 

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.  
C/Astarloa 4, Barakaldo. 

PROYECTO DE EJECUCIÓN. PLIEGO DE CONDICIONES. 
 

                                 

 
43º NORTH ARQUITECOS                                                                                               
Arquitectura & Urbanismo 
Calle Jon Arróspide 18 (entrada Iruña 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia) 
Email: 43north@43northarquitectos.es 
Tfno:  656735121 | 696634999       

92 
 

La ejecución de esquinas y rincones se ejecutarán disponiendo de una banda de refuerzo 
apropiada al sistema impermeabilizante. 
 
El tratamiento de juntas ha de ser apropiado al tipo de impermeabilización empleado, 
sellando con material compresible y compatible químicamente y reforzando adecuadamente 
el impermeabilizante con un sistema que permita el movimiento y garantice la estanquidad. 
 

1.9. REVESTIMIENTOS 
 

1.9.1. PARAMENTOS GUARNECIDOS y ENLUCIDOS 
 

Descripción 
 

Revestimientos continuos de pasta de yeso sobre paredes y techos interiores, pudiendo 
ser monocapa o bicapa. 
 
Materiales 

 
• Yeso: Irán acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE 

según la norma armonizada UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha 
de fabricación, tiempo de principio de fraguado, resistencia a compresión y en su 
caso reacción al fuego, aislamiento directo a ruido aéreo y resistencia térmica. 

• Aditivos: Pueden ser plastificantes,  retardadores... 
• Agua: Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. 

En caso de duda, el agua cumplirá los mismos requisitos dispuestos en el 
artículo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigón. Se prohíbe el 
uso de aguas de mar o salinas análogas. 

• Guardavivos: Se utilizarán para la protección de aristas verticales de esquina y 
serán de acero galvanizado, inoxidable o  plástico. 

 
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son: 
 

Material Conductividad 
térmica 
(W/mK) 

Densidad 
(Kg/m3) 

Factor de 
resistencia al 
Vapor de agua 

Guarnecido y enlucido de yeso 0,570 1150 6 
 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones 
señaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados 
previamente por la dirección facultativa. 
 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos 
Constructivos del CódigoTécnico de la Edificación. 

 
Puesta en obra 
 
Antes de revestir de yeso la superficie, deberá estar terminada la cubierta del edificio o 
tener al menos tres forjados sobre la planta en que se ha de realizar el tendido, se 
habrán recibido los cercos de carpintería y ganchos, y estarán revestidos los muros 
exteriores y se habrán tapado las imperfecciones de la superficie soporte que estará 
limpia, húmeda y rugosa. 
 
Se colocarán guardavivos en aristas verticales de esquina que se recibirán a partir del 
nivel del rodapié aplomándolo y punteando con pasta de yeso, la parte desplegada o 
perforada del guardavivos. 
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Si el guarnecido es maestreado, se colocarán maestras de yeso de 15 mm. de espesor 
en rincones, esquinas, guarniciones de huecos, perímetro de techos, a cada lado de los 
guardavivos y cada 3 m. en un mismo paño. Entre ellas se aplicará yeso, con un espesor 
máximo de 15 mm. para tendidos, 12 mm. para guarnecidos y 3 mm. para enlucidos, 
realizando varias capas para mayores espesores. El tendido se cortará en juntas 
estructurales y a nivel de pavimento terminado o línea superior del rodapié. Cuando el 
revestimiento se pase por delante del encuentro entre diferentes materiales o en los 
encuentros con elementos estructurales se colocará una red de acero galvanizado o 
poliéster que minimice la aparición de fisuras. 
 
El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar el enlucido, deberá estar 
fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicarlo. Los 
encuentros del enlucido con cajas y otros elementos recibidos, deberán quedar 
perfectamente perfilados. En el caso de paramentos verticales con bandas elásticas 
perimetrales para potenciar el aislamiento acústico, deben evitarse los contactos entre el 
enlucido de la hoja que lleva bandas elásticas y el del techo en su encuentro con el 
forjado superior. 
 
El yeso se aplicará a temperaturas mayores de 5 º C. Una vez amasado no podrá 
añadirse agua y será utilizado inmediatamente desechándose el material amasado una 
vez que haya pasado el tiempo indicado por el fabricante. 
 
La superficie resultante será plana y estará exenta de coqueras. 
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
 
Se identificará el yeso, que llevará marcado CE y certificado de calidad reconocido. Si la 
dirección de obra lo considera se harán ensayos de contenido en conglomerante yeso, 
tiempo de inicio de fraguado, resistencia a compresión y flexión, dureza superficial, 
adherencia, resistencia y reacción al fuego, aislamiento al ruido aéreo y conductividad 
térmica. 
 
En aguas no potables sin experiencias previas se realizarán ensayos de exponente de 
hidrógeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ión Cloro Cl-, hidratos de carbono y 
sustancias orgánicas solubles en éter, según EHE-08. 
 
Se harán controles del tipo de yeso, temperatura del agua de amasado, cantidad de 
agua de amasado, condiciones previas al tendido, pasta empleada, ejecución de 
maestras, repaso con yeso tamizado, planeidad, horizontalidad, espesor, interrupción del 
tendido, fijación de guardavivos, aspecto del revestimiento, adherencia al soporte y 
entrega a otros elementos. 
 
Las tolerancias máximas admisibles serán: planeidad: 3 mm./m. o 15 mm. en total. 
 
Criterios de medición y valoración 
 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen 
otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
 
Se medirá la superficie ejecutada, deduciendo huecos. 
 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y 
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la 
obra, se incluirá mayor detalle de las mismas. 
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Los elementos que se fijen al paramento tendrán los soportes anclados a la tabiquería . 
El yeso permanecerá seco, con un grado de humedad inferior al 70% y alejado de 
salpicados de agua. 
 
Se inspeccionará anualmente su estado para comprobar que no han aparecido fisuras 
de importancia, desconchados o abombamientos. 
 
ALICATADOS 

 
Descripción 
 
Baldosas cerámicas o mosaico cerámico de vidrio como acabado en paramentos 
verticales interiores. 
 
Materiales 
 
Baldosas: Pueden ser gres esmaltado, porcelánico o rústico, baldosín catalán, barro 
cocido o azulejo. No estará esmaltado en la cara posterior ni en los cantos. 
 
Mosaico: De piezas cerámicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio. 
 
Material de agarre: Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa 
de regularización y sobre ella una capa fina de adhesivos cementosos, adhesivos de 
dispersión o adhesivos de resinas de reacción. Los adhesivos serán elásticos, no tóxicos 
e inalterables al agua. La determinación del tipo de adhesivo se realizará en función del 
tipo de soporte, su absorción y el formato de la baldosa según la recomendaciones 
publicadas por AFAM y del fabricante. 
 
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevarán el nombre del fabricante, la 
cantidad de agua a añadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrán de 
garantía documental del cumplimiento del marcado CE y deberán cumplir las condiciones 
indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albañilería o la 
UNE- EN 12004 para adhesivos. 
 
Los adhesivos llevarán impreso en su embalaje, además de las especificación del propio 
marcado CE y el tipo y clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos 
determinarán la proporción de mezcla, tiempo de maduración, vida útil, modo de 
aplicación, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el tráfico y ámbito de 
aplicación. 
 
Material de rejuntado: Lechada de cemento Pórtland, mortero de juntas con o sin 
aditivo polimérico, mortero de resinas de reacción y se puede hacer un relleno parcial de 
juntas con tiras compresibles. 
 
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son: 
 

Material Conductividad 
térmica 
(W/mK) 

Densidad 
(Kg/m3) 

Factor de 
resistencia al 
Vapor de agua 

Plaqueta o baldosa cerámica 1,000 2000 30 
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500 30 

 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones 
señaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados 
previamente por la dirección facultativa. 
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Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos 
Constructivos del CódigoTécnico de la Edificación. 
 
Puesta en obra 
 
La superficie a revestir estará limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente húmeda si 
el recibido se va a hacer con mortero y seca (humedad máxima del 3 %) y perfectamente 
plana si se hace con pasta adhesiva. Sobre superficies de hormigón es necesario 
esperar entre 40 y 60 días después del hormigonado. Si es necesario se picará la 
superficie o se le aplicará una imprimación para aumentar la adherencia y se aplicarán 
productos especiales para endurecer superficies disgregables. 
 
Si el recibido se hace con mortero de cemento se aplicará una capa de entre 1 y 1,5 cm. 
tras lo que se colocarán los azulejos, que han de haber estado sumergidos en agua y 
oreados a la sombra durante 12 h., golpeándolos con la paleta y colocando cuñas de 
madera entre ellos. El rejuntado se hará 24 h. después de la colocación, con lechada de 
cemento si las juntas tienen una anchura menor de 3 mm. y con mortero de cemento con 
arena muy fina si la anchura es mayor. La anchura mínima de las juntas será de 1,5 mm. 
También podrán utilizarse materiales especiales de rejuntado en cuyo caso se atenderá 
lo dispuesto en las instrucciones del fabricante. 
 
Si el recibido se hace con adhesivos, se aplicará con llana una capa de entre 2 y 3 mm. 
de espesor, pasando por la superficie una llana dentada, o bien se aplicará sobre la cara 
posterior del azulejo y tras la colocación se cuidará en limpiar el exceso de adhesivo 
entre juntas antes de que endurezca. 
 
Durante la colocación la temperatura será de entre 5 y 30º C, no habrá soleación directa 
ni corrientes de aire. 
 
Se mantendrán las juntas estructurales del edificio. Se realizarán juntas de dilatación en 
superficies mayores de 40 m² o en longitudes mayores de 8 m. en interiores y 6 m. en 
exteriores. 
 
Los taladros que se realicen en el azulejo tendrán un diámetro de 1 cm. mayor que las 
tuberías que los atraviesan. 

 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
 
La baldosas tendrán marca AENOR y en usos exigentes o cuando lo disponga la 
dirección de obra se les harán ensayos de características dimensionales, resistencia a 
flexión, a manchas después de la abrasión, pérdida de brillo, resistencia al rayado, 
deslizamiento a la helada y resistencia química. 
 
Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobará la 
identificación, clase, tipo, categoría y distintivos, de otro modo la dirección facultativa 
podrá requerir la realización de ensayos de resistencia a compresión, tiempos de 
fraguado, expansión, pérdida al fuego, residuo insoluble, trióxido de azufre, cloruros, 
sulfuros, óxido de aluminio y puzolanidad, según EHE-08 y RC-08. 
 
En aguas no potables sin experiencias previas se realizarán ensayos de exponente de 
hidrógeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ión Cloro Cl-, hidratos de carbono y 
sustancias orgánicas solubles en éter, según EHE-08. 
 
Se comprobará la identificación, tipo, tamaño y distintivos de las arenas realizando 
ensayos de materia orgánica, granulometría y finos que pasan por el tamiz 0,08 según 
EHE-08, si no disponen de sello de garantía. 
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De los morteros preparados en obra se comprobará el tipo, dosificación y se realizarán 
ensayos de resistencia mecánica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros 
envasados o a granel se comprobará el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad. 
 
Se hará un control de la aplicación del mortero de agarre o de la pasta adhesiva, cortes y 
taladros en azulejos, juntas, planeidad, horizontalidad, verticalidad, humedad del 
paramento, aparejo, recibido de baldosas y adherencia entre el paramento y el material 
de agarre. 
En el caso de utilizar adhesivos se requerirá marcado CE, declaración CE de 
conformidad e informe de ensayo inicial de tipo de producto expedido por laboratorio 
notificado. 
 
En el caso de paramentos verticales con bandas elásticas perimetrales para potenciar el 
aislamiento acústico, deben evitarse los contactos entre el alicatado de la hoja que lleva 
bandas elásticas y el techo en su encuentro con el forjado superior. 
 
Las tolerancias máximas admisibles serán: 
 

• planeidad: +-1 mm. entre baldosas adyacentes y 2 mm./2 m. en todas las 
direcciones. 

• desviación máxima: +-4 mm. por 2 m. 
• espesor de la capa de mortero: +-0,5 cm. 
• paralelismo entre juntas: +-1mm./m. 

 
Criterios de medición y valoración 
 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen 
otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
 
Se medirá la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2. 
 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y 
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la 
obra, se incluirá mayor detalle de las mismas. 
 
La fijación de pesos sobre la pared se realizará sobre el soporte, procurando realizar los 
taladros en medio de las piezas hasta alcanzar la base del alicatado. 
 
Limpieza del paramento con agua y detergente no abrasivo y una esponja. 
 
Se realizará comprobación de la erosión mecánica, química, humedad, 
desprendimientos, grietas y fisuras cada 5 años. 

 
PINTURAS 

 
Descripción 
 
Revestimientos continuos de paramentos y elementos de estructura, carpintería, 
cerrajería y elementos de instalaciones, situados al interior o exterior, con pinturas y 
barnices como acabado decorativo o protector. 
 
Materiales 
 
Pinturas y barnices: Pueden ser pinturas al temple, a la cal, al silicato, al cemento, 
plástica... que se mezclarán con agua. También pueden ser pinturas al óleo, al esmalte, 
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martelé, laca nitrocelulósica, barniz, pintura a la resina vinílica, bituminosas...que se 
mezclarán con disolvente orgánico. También estarán compuestas por pigmentos 
normalmente de origen mineral y aglutinantes de origen orgánico, inorgánico y plástico, 
como colas celulósicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas 
sintéticas, etc. 
 
Aditivos: Se añadirán en obra y serán antisiliconas, aceleradores de secado, matizantes 
de brillo, colorantes, tintes, disolventes,  etc. 
 
Imprimación: Puede aplicarse antes que la pintura como preparación de la superficie. 
Pueden ser imprimaciones para galvanizados y metales no férreos, anticorrosiva, para 
madera y selladora para yeso y cemento. 

 
Puesta en obra 
 
La superficie de aplicación estará limpia, lisa y nivelada, se lijará si es necesario para 
eliminar adherencias e imperfecciones y se plastecerán las coqueras y golpes. Estará 
seca si se van a utilizar pinturas con disolventes orgánicos y se humedecerá para 
pinturas de cemento. Si el elemento a revestir es madera, ésta tendrá una humedad de 
entre 14 y 20 % en exterior o de entre 8 y 14 % en interior. Si la superficie es de yeso, 
cemento o albañilería, la humedad máxima será del 6 %. El secado será de la pintura 
será natural con una temperatura ambiente entre 6 y 28 º C, sin soleamiento directo ni 
lluvia y la humedad relativa menor del 85 %. La pintura no podrá aplicarse pasadas 8 
horas después de su mezcla, ni después del plazo de caducidad. 
 
Sobre superficies de yeso, cemento o albañilería, se eliminarán las eflorescencias 
salinas y las manchas de moho que también se desinfectarán con disolventes 
funguicidas. 
 
Si la superficie es de madera, no tendrá hongos ni insectos, se saneará con funguicidas 
o insecticidas y eliminará toda la resina que pueda contener. 
 
En el caso de tratarse de superficies con especiales características de 
acondicionamiento acústico, se garantizará que la pintura no merma estas condiciones. 
 
Si la superficie es metálica se aplicará previamente una imprimación anticorrosiva. 
 
En la aplicación de la pintura se tendrá en cuenta las instrucciones indicadas por el 
fabricante especialmente los tiempos de secado indicados. 

 
Por tipos de pinturas: 
 

• Pintura al temple: se aplicará una mano de fondo con temple diluido hasta la 
impregnación de los poros, y una mano de temple como acabado. 

• Pintura a la cal: se aplicará una mano de fondo con pintura de cal diluida hasta la 
impregnación de los poros, y dos manos de acabado. 

• Pintura al cemento: Se protegerán las carpinterías. El soporte ha de estar 
ligeramente humedecido, realizando la mezcla en el momento de la aplicación. 

• Pintura al silicato: se protegerá la carpintería y vidriería para evitar salpicaduras, 
la mezcla se hará en el momento de la aplicación, y se darán dos manos. 

• Pintura plástica: si se aplica sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicará una 
imprimación selladora y dos manos de acabado. Si se aplica sobre madera, se 
dará una imprimación tapaporos, se plastecerán las vetas y golpes, se lijará y se 
darán dos manos. 

• Pintura al óleo: se aplicará una imprimación, se plastecerán los golpes y se 
darán dos manos de acabado. 
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• Pintura al esmalte: se aplicará una imprimación. Si se da sobre yeso cemento o 
madera se plastecerá, se dará una mano de fondo y una de acabado. Si se 
aplica sobre superficie metálica llevará dos manos de acabado. 

• Barniz: se dará una mano de fondo de barniz diluido, se lijará y se darán dos 
manos de acabado. 

 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
 
El envase de las pinturas llevará una etiqueta con las instrucciones de uso, capacidad 
del envase, caducidad y sello del fabricante. 
Se identificarán las pinturas y barnices que llevarán marca AENOR, de lo contrario se 
harán ensayos de determinación de tiempo de secado, de la materia fija y volátil y de la 
adherencia, viscosidad, poder cubriente, densidad, peso específico, resistencia a 
inmersión, plegado, y espesor de pintura sobre el material ferromagnético. 
 
Se comprobará el soporte, su humedad, que no tenga restos de polvo, grasa, 
eflorescencias, óxido, moho...que esté liso y no tenga asperezas o desconchados. Se 
comprobará la correcta aplicación de la capa de preparación, mano de fondo, 
imprimación y plastecido. Se comprobará el acabado, la uniformidad, continuidad y 
número de capas, que haya una buena adherencia al soporte y entre capas, que tenga 
un buen aspecto final, sin desconchados, bolsas, cuarteamientos...que sea del color 
indicado, y que no se haga un secado artificial. 

 
Criterios de medición y valoración 
 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen 
otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
 
Se medirá la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 2 m2. 

 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y 
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la 
obra, se incluirá mayor detalle de las mismas. 
 
Evitar los golpes, rozamientos y humedades. La limpieza se realizará con productos 
adecuados al tipo de pintura aplicada. 
 
Cada 3 años se revisará el estado general y en su caso se optará por el repintado o 
reposición de la misma. 

 
1.9.2. SUELOS 
 

Según lo dispuesto en el Código Técnico de la Edificación, el suelo debe cumplir las 
condiciones  siguientes: 
 

• no presentará imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de 
nivel de más de 6 mm; 

• los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverán con una pendiente que 
no exceda el 25%; 

• en zonas interiores para circulación de personas, el suelo no presentará 
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de 
diámetro. 

• En zonas de circulación no se podrá disponer un escalón aislado, ni dos 
consecutivos. Excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, la distancia 

mailto:gonzalodelafuente@coavn.org


 
 

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.  
C/Astarloa 4, Barakaldo. 

PROYECTO DE EJECUCIÓN. PLIEGO DE CONDICIONES. 
 

                                 

 
43º NORTH ARQUITECOS                                                                                               
Arquitectura & Urbanismo 
Calle Jon Arróspide 18 (entrada Iruña 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia) 
Email: 43north@43northarquitectos.es 
Tfno:  656735121 | 696634999       

99 
 

entre el plano de una puerta de acceso a un edificio y el escalón más próximo a 
ella será mayor que 1200 mm y que la anchura de la hoja. 

• en el caso de suelos flotantes, se cuidará que el material aislante cubra toda la 
superficie del forjado y no se vea interrumpida su continuidad y evitando también 
los contactos rígidos con los paramentos perimetrales. 

 
 
CERÁMICOS 

 
Descripción 
 
Revestimientos de suelos y escaleras en interiores y exteriores con baldosas cerámicas 
o mosaico cerámico de vidrio. 
 
Materiales 
 
Baldosas: Pueden ser gres esmaltado, porcelánico o rústico, baldosín catalán, barro 
cocido o azulejo. Estarán exentas de grietas o manchas y dispondrán de marcado CE 
según norma armonizada UNE-EN 14411. 
 
Mosaico: De piezas cerámicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio. 
 
Bases: Entre el soporte y el embaldosado se colocará una base de arena, que puede 
llevar un conglomerante hidráulico, o una base de mortero pobre, para regularizar, 
nivelar, rellenar y desolidarizar, o base de mortero armado para repartir cargas. En vez 
de base también se puede colocar un película de polietileno, fieltro luminoso o esterilla 
especial. 
 
Material de agarre: Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa 
de regularización y sobre ella una capa fina de adhesivos cementosos o hidráulicos o 
adhesivos de resinas de reacción. Las características del mortero se diseñarán en 
función del tipo de soporte y el espesor de la capa según la recomendaciones publicadas 
por AFAM y del fabricante. 
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevarán el nombre del fabricante, la 
cantidad de agua a añadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrán de 
garantía documental del cumplimiento del marcado CE y deberán cumplir las condiciones 
indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albañilería o la 
UNE- EN 12004 para adhesivos. 
Los adhesivos llevarán impreso en su embalaje, además de las especificación del propio 
marcado CE y el tipo y clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos 
determinarán la proporción de mezcla, tiempo de maduración, vida útil, modo de 
aplicación, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el tráfico y ámbito de 
aplicación. 
 
Material de rejuntado: Lechada de cemento Portland o mortero de juntas. 
 
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son: 
 

Material Conductividad 
térmica 
(W/mK) 

Densidad 
(Kg/m3) 

Factor de 
resistencia al 
Vapor de agua 

Plaqueta o baldosa cerámica 1,000 2000 30 
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500 30 

 

Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones 
señaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados 
previamente por la dirección facultativa. 
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Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos 
Constructivos del CódigoTécnico de la Edificación. 
 
Puesta en obra 
 
La superficie a revestir estará limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente húmeda si 
el recibido se va a hacer con mortero y seca (humedad máxima del 3 %) si se hace con 
pasta adhesiva. Sobre superficies de hormigón es necesario esperar entre 40 y 60 días 
después del hormigonado. Si es necesario se picará la superficie o se le aplicará una 
imprimación para aumentar la adherencia y se aplicarán productos especiales para 
endurecer  superficies disgregables. 
 
Durante la puesta en obra se evitarán corrientes de aire, el soleamiento directo y la 
temperatura será de entre 5 y 30 ºC. 
 
Si el recibido se realiza con mortero, se espolvoreará cemento con el mortero todavía 
fresco antes de colocar las baldosas que estarán ligeramente húmedas. El rejuntado se 
hará 24 h. después de la colocación, con lechada de cemento si las juntas tienen una 
anchura menor de 3 mm y con mortero de cemento con arena muy fina si la anchura es 
mayor. La anchura mínima de las juntas será de 1,5 mm. También podrán emplearse 
morteros específicos de juntas en cuyo caso se a tenderá a lo dispuesto por el 
fabricante. 
 
Si se va a utilizar adhesivo, la humedad del soporte será como máximo del 3 %. El 
adhesivo se colocará en cantidad según las indicaciones del fabricante y se asentarán 
las baldosas sobre ella en el periodo de tiempo abierto del adhesivo. 
 
Se respetarán las juntas estructurales del edificio y se rellenarán con junta prefabricada, 
con fijación de metal inoxidable y fuelle elástico de neopreno o material elástico y fondo 
de junta compresible. En el encuentro con elementos verticales o entre pavimentos 
diferentes se dejarán juntas constructivas. Se dejarán juntas de dilatación en cuadrículas 
de 5 x 5 m en exterior y 9 x 9 m. en interior. 
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
 
El constructor facilitará documento de identificación de las baldosas e información de sus 
características técnicas, tendrán marca AENOR y en usos exigentes o cuando la 
dirección de obra lo disponga se les harán ensayos de características dimensionales, 
resistencia a flexión, a manchas después de la abrasión, pérdida de brillo, resistencia al 
rayado, deslizamiento a la helada y resistencia química. En el embalaje se indicará el 
nombre del fabricante y el tipo de baldosa. 
 
Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobará la 
identificación, clase, tipo, categoría y distintivos, de otro modo la dirección facultativa 
podrá requerir la realización de ensayos de resistencia a compresión, tiempos de 
fraguado, expansión, pérdida al fuego, residuo insoluble, trióxido de azufre, cloruros, 
sulfuros, óxido de aluminio y puzolanidad, según EHE-08 y RC-08. 
 
En aguas no potables sin experiencias previas se realizarán ensayos de exponente de 
hidrógeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ión Cloro Cl-, hidratos de carbono y 
sustancias orgánicas solubles en éter, según EHE-08. 
 
Se comprobará la identificación, tipo, tamaño y distintivos de las arenas realizando 
ensayos si la dirección de obra lo dispone de materia orgánica, granulometría y finos que 
pasan por el tamiz 0,08. 
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De los morteros preparados en obra se comprobará el tipo, dosificación y se realizarán 
ensayos de resistencia mecánica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros 
envasados o a granel se comprobará el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad. 
 
En el caso de utilizar adhesivos se requerirá marcado CE, declaración CE de 
conformidad e informe de ensayo inicial de tipo de producto expedido por laboratorio 
notificado. 
 
Las tolerancias máximas admisibles serán: 
 

• Planeidad entre baldosas adyacentes: +-1 mm. 
• Desviación máxima: +- 4 mm. por 2 m. 
• Alienación de juntas de colocación: +- 2 mm. por 1 m. 
• Desnivel horizontalidad: 0,5 %. 

 
Criterios de medición y valoración 
 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen 
otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
 
Se medirá la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2. 
 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y 
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la 
obra, se incluirá mayor detalle de las mismas. 
 
Regularmente se realizará una limpieza con agua y detergente adecuado. 
 
Periódicamente se comprobará que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en 
cuyo caso es necesario avisar a un técnico cualificado. 
 
El material de rejuntado se revisará y renovará si fuera necesario cada 5 años. En este 
trabajo se empleará lechada de cemento blanco o material específico para el rejuntado. 
 

 
 
 
 
 
1.9.3. FALSOS TECHOS 
 

CONTINUOS 
 

Descripción 
 

Techos suspendidos de escayola o cartón-yeso, sin juntas aparentes, colocados en el 
interior de edificios. 
 
Materiales 
 
El fabricante y/o suministrador deberá garantizar documentalmente el cumplimiento del 
marcado CE, para ello cada carga irá acompañada por hoja de suministro que estará en 
todo momento a disposición de la Dirección de la Obra, en la que figuren la declaración 
de conformidad del producto según este marcado. Deberá indicar las condiciones de 
reacción y resistencia al fuego, emisión de amianto y formaldehído, fragilidad, resistencia 
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a tracción por flexión, capacidad de soporte de carga, seguridad eléctrica, aislamiento y 
absorción acústica, conductividad térmica y durabilidad según lo señalado en la norma 
armonizada UNE-EN 13.964. 
 
Paneles: Serán de escayola o cartón-yeso. 
 
Placas con un alma de yeso revestido con cartón por ambas caras y paneles formados 
por dos placas unidas mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o 
cartón. El yeso puede llevar aditivos hidrófugos, que aumenten la dureza, resistentes al 
fuego, etc. Su contenido de humedad será inferior al 10% en peso. 
 
Deberán presentarse lisos, con caras planas, aristas y ángulos rectos, sin defectos como 
fisuras, abolladuras, asperezas y se cortarán sin dificultad. 
 
Durante el transporte y almacenamiento estarán protegidas contra la intemperie y el 
fabricante las suministrará correctamente etiquetadas y dispondrán de marcado CE 
aportando la ficha de declaración de conformidad a dicho marcado y para paneles 
divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial 
de tipo expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reacción al fuego. 
 
También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo 
caso contarán con marcado CE según UNE-EN 15283-1+A1 especificando 
características mecánicas, comportamiento frente al fuego, propiedades acústicas, 
permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas, dimensiones 
y tolerancias y en su caso capacidad de absorción de agua, dureza superficial, cohesión 
del alma a alta temperatura y resistencia al impacto. 
 
Elementos de suspensión: Podrán ser varillas de acero galvanizado, cañas y cuerdas 
de esparto y cáñamo revestidas de escayola, y perfiles de acero galvanizado o aluminio 
con espesor mínimo de anodizado de 10 micras. 
 
Elementos de fijación: Para fijación a forjado se usarán clavos de acero galvanizado, 
tacos de material sintético, hembrilla roscada de acero galvanizado y pellada de escayola 
y fibras vegetales o sintéticas. Para fijación al falso techo se usarán alambre de acero 
recocido y galvanizado, y pellada de escayola y fibras vegetales o sintéticas. 
 
Si se utilizan elementos de fijación mecánica como clavos, tornillos y grapas dispondrán 
de marcado CE según UNE-EN 14566+A1 definiendo características de reacción al 
fuego, resistencia a flexión y emisión de sustancias peligrosas. 
 
Relleno entre juntas: Será de pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Irán 
acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE según la norma 
armonizada UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha de fabricación, tiempo 
de principio de fraguado. 
 
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son: 

 
Material Conductividad 

térmica 
(W/mK) 

Densidad 
(Kg/m3) 

Factor de 
resistencia al 
Vapor de agua 

Placas de yeso o escayola 0,250 825 4 
 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones 
señaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados 
previamente por la dirección facultativa. 
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Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos 
Constructivos del CódigoTécnico de la Edificación. 
 
Puesta en obra 
 
Las placas de escayola podrán fijarse mediante varillas, que tendrán los ganchos 
cerrados en los extremos. El extremo superior se sujetará al elemento de fijación y el 
inferior a la armadura de la placa con alambre de atado. Como mínimo se pondrán 3 
fijaciones por cada m² no alineadas y uniformemente repartidas. En vez de varillas 
podrán colocarse cañas o cuerdas de esparto y cáñamo revestidas de escayola recibidas 
con pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. 
 
Las placas de cartón yeso se fijarán mediante una estructura metálica, simple o doble, 
compuesta por perfiles, fijados al forjado a tresbolillo o por medio de montantes. Si el 
forjado es de hormigón se usarán clavos de acero galvanizado, si son bloques de 
entrevigado se usaran tacos de material sintético y hembrilla roscada de acero 
galvanizado y si es de viguetas se usará abrazadera de chapa galvanizada. 
Las planchas se colocarán con un contenido de humedad del 10 % de su peso. 
Quedarán separadas un mínimo de 5 mm. de los paramentos y se dejarán juntas de 
dilatación cada 10 m., formadas por un trozo de plancha recibida con pasta de escayola 
en un lado y el otro libre. Las juntas se rellenarán con pasta de escayola y fibras 
vegetales o sintéticas. 
 
En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidará de que este se disponga 
de manera continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermarán el aislamiento 
del falso techo. Se sellarán todas las juntas perimétricas y se cerrará el plenum 
especialmente en la separación con otras estancias. 
 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
Se inspeccionarán todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, 
perfiles, etc. comprobando su tipo, material, dimensiones, espesores, características, 
protección y acabados. Llevarán distintivos AENOR, EWAA EURAS u otro certificado de 
calidad reconocido. Si la dirección facultativa lo ordena se harán ensayos de aspecto y 
dimensiones, planeidad, desviación angular, masa por unidad de superficie y humedad. 
A los yesos y escayolas de identificación, tipo, muestreo, agua combinada, índice de 
pureza, contenido de SO4Ca+1/2H2O, determinación del ph, finura de molido, 
resistencia a flexotracción, y trabajabilidad. 
En aguas no potables sin experiencias previas se realizarán ensayos de exponente de 
hidrógeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ión cloruro, hidratos de carbono y 
sustancias orgánicas solubles en éter indicadas en el artículo 27 de la EHE-08. 
No se admitirán errores de planeidad mayores de 4 mm. por 2 m. 

 
 
 

Criterios de medición y valoración 
 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen 
otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
 
Se medirá la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2. 
 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y 
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la 
obra, se incluirá mayor detalle de las mismas. 
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No se suspenderán objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar 
elementos pesados se anclarán al elemento resistente superior. 
 
Permanecerá con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de 
agua. En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas 
compatibles con escayolas y yesos. 
 
Cada 3 años se realizará una inspección visual para comprobar su estado general y la 
aparición de fisuras, desconchados, o desprendimientos. 
 
PLACAS 

 
Descripción 
 
Techos de placas de escayola o cartón-yeso, suspendidos mediante entramados 
metálicos vistos o no, en el interior de edificios. 
 
Materiales 
 
El fabricante y/o suministrador deberá garantizar documentalmente el cumplimiento del 
marcado CE, para ello cada carga irá acompañada por hoja de suministro que estará en 
todo momento a disposición de la Dirección de la Obra, en la que figuren la declaración 
de conformidad del producto según este marcado. Deberá indicar las condiciones de 
reacción y resistencia al fuego, emisión de amianto y formaldehído, fragilidad, resistencia 
a tracción por flexión, capacidad de soporte de carga, seguridad eléctrica, aislamiento y 
absorción acústica, conductividad térmica y durabilidad según lo señalado en la norma 
armonizada UNE-EN 13.964. 
 
Placas y paneles prefabricados: Placas con un alma de yeso revestido con cartón por 
ambas caras y paneles formados por dos placas unidas mediante cola a un alma celular 
de lana de roca, fibra de vidrio o cartón. El yeso puede llevar aditivos hidrófugos, que 
aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de humedad será inferior al 
10% en peso. 
 
Deberán presentarse lisos, con caras planas, aristas y ángulos rectos, sin defectos como 
fisuras, abolladuras, asperezas y se cortarán sin dificultad. 
 
Durante el transporte y almacenamiento estarán protegidas contra la intemperie y el 
fabricante las suministrará correctamente etiquetadas y dispondrán de marcado CE 
aportando la ficha de declaración de conformidad a dicho marcado y para paneles 
divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial 
de tipo expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reacción al fuego. 
 
También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo 
caso contarán con marcado CE según UNE-EN 15283-1+A1 especificando 
características mecánicas, comportamiento frente al fuego, propiedades acústicas, 
permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas, dimensiones 
y tolerancias y en su caso capacidad de absorción de agua, dureza superficial, cohesión 
del alma a alta temperatura y resistencia al impacto. 
 
Elementos de fijación: Como elemento de suspensión se podrán utilizar varillas 
roscada de acero galvanizado, perfiles metálicos galvanizados y tirantes de reglaje 
rápido. Para fijación al forjado se puede usar varilla roscada de acero galvanizado, clavo 
con un lado roscado para colocar tuerca y abrazadera de chapa galvanizada. Para 
fijación de la placa se pueden usar perfiles en T de aluminio de chapa de acero 
galvanizado y perfil en U con pinza a presión. Para el remate perimetral se podrán usar 
perfiles angulares de aluminio o de chapa de acero galvanizado. 
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Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto serán: 
 

Material Conductividad 
térmica 
(W/mK) 

Densidad 
(Kg/m3) 

Factor de 
resistencia al 
Vapor de agua 

Placas de yeso o escayola 0,250 825 4 
 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones 
señaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habrán de ser autorizados 
previamente por la dirección facultativa. 
 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos 
Constructivos del CódigoTécnico de la Edificación. 
 
Puesta en obra 
 
Si el forjado es de bloques de entrevigado, se colocarán las varillas roscadas, a 
distancias máximas de 120 cm. entre sí, unidas por el extremo superior a la fijación y por 
el inferior al perfil en T mediante manguito. Si el forjado es de viguetas se usará 
abrazadera de chapa galvanizada fijada al ala de la vigueta. Se colocarán los perfiles en 
T de chapa, nivelados, a distancias determinadas por las dimensiones de las placas y a 
la altura prevista. Como elemento de remate se colocarán perfiles LD de chapa, a la 
altura prevista, sujetos mediante tacos y tornillos de cabeza plana a distancias máximas 
de 500 mm. entre sí. Posteriormente se colocarán las placas, comenzando por el 
perímetro, apoyando sobre el ángulo de chapa y los perfiles en T. Las placas quedarán 
unidas a tope longitudinalmente. Para la colocación de luminarias y otros elementos se 
respetará la modulación de placas, suspensiones y arriostramiento. El falso techo 
quedará nivelado y plano. 
 
En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidará de que este se disponga 
de manera continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermarán el aislamiento 
del falso techo. Se sellarán todas las juntas perimétricas y se cerrará el plenum 
especialmente en la separación con otras estancias. 

 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 

 
Se inspeccionarán todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, 
perfiles, etc., comprobando su tipo, material, dimensiones, espesores, características, 
protección y acabados. Llevarán distintivos AENOR, EWAA EURAS u otro certificado de 
calidad reconocido. Si la dirección facultativa así lo dispone se harán ensayos de 
aspecto y dimensiones, planeidad, desviación angular, masa por unidad de superficie, 
humedad, resistencia a flexotracción, y choque duro. 
 
El perfil laminado y chapas, se les harán ensayos de tolerancias dimensionales, límite 
elástico, resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple, Resiliencia Charpy, 
Dureza Brinell, análisis químicos determinando su contenido en C y S. a los perfiles de 
aluminio anodizado se harán ensayos de medidas y tolerancias, espesor y calidad del 
sellado del recubrimiento anódico. 
 
Se harán inspecciones de revestimiento, comprobando las fijaciones, planeidad, 
elementos de remate, de suspensión y de arriostramiento, separación entre varillas, 
nivelación, aparejo, uniones entre placas, a perfiles, a paramentos verticales y a soporte, 
aspecto de placas y juntas. No se admitirán errores de planeidad mayores de 4 mm. por 
2 m. 
 
Criterios de medición y valoración 
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En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen 
otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de medición y valoración: 
 
Se medirá la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2. 
 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y 
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalización de la 
obra, se incluirá mayor detalle de las mismas. 
 
No se suspenderán objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar 
elementos pesados se anclarán al elemento resistente superior. 
 
Permanecerá con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de 
agua. En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas 
compatibles con escayolas y yesos. 
 
Cada 3 años se realizará una inspección visual para comprobar su estado general y la 
aparición de fisuras, desconchados, o desprendimientos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bilbao, noviembre de 2022 
 
 

 
 

 
                          Fdo: Gonzalo de la Fuente Peña                           Fdo: Igor Quijano Barturen 
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