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1. CONDICIONES TECNICAS de los MATERIALES, de la EJECUCION y de las VERIFICACIONES

Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES incluyendo los
siguientes aspectos:

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen a la obra, asi como sus condiciones de suministro, recepcién y conservacion,
almacenamiento y manipulacion, las garantias de calidad y el control de recepcién que deba
realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y
rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacion y mantenimiento.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucién, normas de
aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacién, tolerancias
admisibles, condiciones de terminacion, conservacion y mantenimiento, control de ejecucion,
ensayos y pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicion y
valoracién de unidades, etc.

Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio.

1.1. DEMOLICIONES

El orden y la forma de ejecucion y los medios a emplear, se ajustaran a las prescripciones
establecidas en la Documentacion Técnica.

Si asi lo considera la direccién facultativa, antes de la demolicién se rodeara el edificio con
vallas, verjas 0 muros, de dos metros de altura como minimo y distanciados 1,5 m de la
fachada. Se colocaran luces rojas a distancias maximas de 10 m y en esquinas. Se
desconectaran las instalaciones del edificio y se protegeran las alcantarillas y los elementos de
servicio publico que pudieran verse afectados. No habrd materiales toxicos o peligrosos
acumulados en el edificio. Se vaciaran los depésitos y tuberias de fluidos combustibles o
peligrosos.

En caso de presencia de amianto, las labores de demolicion las realizardn empresas inscritas
en el Registro de empresas con riesgo por amianto. Previamente a sus trabajos elaboraran un
plan de trabajo que presentara para su aprobacion ante la autoridad laboral. El cumplimiento de
este plan debera supervisarse en obra por una persona con la cualificacién necesaria.

Se garantizara que ningln trabajador esta expuesto a una concentracion de amianto en el aire
superior al valor limite expresado en el RD 396/2006 para lo que se realizara mediciéon por
laboratorios especializados reconocidos por la autoridad.

Los materiales que contengan amianto deberan ser almacenados y transportados en embalajes
apropiados y con etiquetas reglamentarias que indiquen que contienen amianto siendo
transportados fuera del centro de trabajo lo antes posible.
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Los trabajadores con riesgo de exposicion a amianto no realizardn horas extraordinarias ni
trabajaran por sistema de incentivos. Dispondran de ropa de proteccion apropiada facilitada y
descontaminada por el empresario que serad necesariamente sustituida por la ropa de calle
antes de abandonar el centro de trabajo y la utilizacion de EPIs de las vias respiratorias se
limitard a un maximo de 4 horas diarias.

Se delimitara claramente la zona con riesgo de exposicion al amianto siendo inaccesibles para
personal no autorizado evitando la dispersion de polvo fuera de los locales o lugares de accién y
limpiando adecuadamente el area afectada al fin de los trabajos.

Durante el proceso de demolicion, el contratista estd obligado a realizar la gestion de residuos
establecido en el plan de residuos que previamente ha de haber sido aprobado por la direccion
facultativa y en todo caso de acuerdo que lo especificado en el RD 105/2008.

MANUAL
Descripcion

Derribo de edificaciones existentes elemento a elemento, de forma parcial o completa,
desde la cubierta a la cimentacion, con medios manuales.

Puesta en obra

No se permite el uso de llama en la demolicién y el uso de martillo neumatico, de
compresores o similares debera aprobarlo previamente la Direccién Facultativa.

La demolicién se hara al mismo nivel, en orden inverso a la construccion, se descendera
planta a planta de forma simétrica, eliminando la carga que gravita en los elementos antes
de demolerlos, contrarrestando o anulando las componentes horizontales de arcos y
bévedas, apuntalando elementos en voladizo, demoliendo estructuras hiperestéticas en el
orden que impligue menores flechas, giros y desplazamientos, y manteniendo o
introduciendo los arriostramientos necesarios.

Los elementos que pudieran producir cortes o lesiones se desmontardn sin trocear. Se
eliminaran o doblaran puntas y clavos de forma que no queden salientes. Si las piezas de
troceo no son manejables por una persona, se suspenderan o apuntalaran de forma que no
se produzcan caidas bruscas ni vibraciones. En los abatimientos se permitirdn giros pero
no desplazamiento de los puntos de apoyo. Solo se podran volcar elementos cuando se
disponga de un lugar de caida consistente y de lado no menor a la altura del elemento mas
la mitad de la altura desde donde se lanza que en ningln caso serd mayor de 2 plantas. Se
regaran los elementos a demoler y los escombros para que no se produzca polvo, y en
caso necesario, se desinfectaran. Al finalizar la jornada no quedaran elementos inestables
y se tomaran las precauciones necesarias para que la lluvia no produzca dafios. El
desescombro se hard segun lo indique la direccién facultativa. Si se realiza mediante
canales, se inclinard el dltimo tramo para disminuir la velocidad de bajada del escombro, y
la boca de salida quedara a una altura maxima de 2 m sobre la base del camién. No se
acumulara escombro en andamios, apoyado contra vallas, muros y soportes, ni se
acumulardn més de 100 kg/m? sobre forjados.

Control y criterios de aceptacién y rechazo
Se haran controles cada 200 m2 de planta y como minimo uno por planta, comprobando
qgue el orden, forma de ejecucion y medios empleados se corresponden a lo indicado en

proyecto y por la direccion facultativa.

Criterios de medicion y valoracién
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En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracién:

La medicién de la deconstruccion de los elementos que componen el edificio se realizara
utilizando los mismos criterios y unidades que serian empleados para la construcciéon de
los citados elementos y que se definen en el presente pliego de condiciones.

1.2. CERRAMIENTOS
CERAMICA
Descripcion
Cerramiento de fabrica formado por ladrillos ceramicos unidos con mortero.
Materiales

Ladrillos: Iran acompafiados del certificado de conformidad con el marcado CE
segln la norma armonizada UNE-EN 771-1, declarando expresamente la densidad
aparente, resistencia a compresion, conductividad térmica, durabilidad a ciclos
hielo-deshielo, absorcion de agua, contenido de sales solubles activas, expansion
por humedad, permeabilidad al vapor y adherencia.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en
dimensiones y forma. No presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

Mortero: El aglomerante empleado podra ser cemento o0 mixto con cal.

Cemento: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas
armonizadas UNE EN 197-1y 413-1 y las cales segun normas UNE EN 459-1

El cemento se suministrar4 acompafiado de un albaran con los datos exigidos en la
RC-08. Irdn acompafados del certificado de conformidad con el marcado CE por
organismo notificado y la declaracion del fabricante CE de conformidad.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibir4d en los mismos
envases cerrados en que fue expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de
uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio ventilado y defendido de la
intemperie, humedad del suelo y paredes.

Preferentemente se emplearan cementos para albadileria pudiendo con la
aprobacion de la direccion de obra emplear otros cementos comunes a excepcion
del CEM | y CEM II/A. Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios,
mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de ellas. El suministrador debera
garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para ello cada carga
irA acompafiada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion
de la Direccion de la Obra, en la que figuren la declaracién de conformidad del
producto segun este marcado. Los aridos deberan cumplir las condiciones fisico-
guimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de
duda, el agua cumplira los mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-
08 para el empleo de agua para el hormigon.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente
etiquetado y dispondra de marcado CE aportando la ficha de declaracién de
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conformidad a dicho marcado y certificado de control de produccion en fabrica todo
ello segin norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccién Facultativa debera
autorizar su utilizacion y en su incorporacién a la mezcla se seguira estrictamente lo
dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y
la cantidad de agua a afadir para obtener las resistencias deseadas.

Se empleard mortero para fabricas M-7,5 o superior.

Hormigén armado: Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles,
esquinas, uniones... Debera cumplir con las caracteristicas dispuestas en este
pliego y en la normativa vigente para el hormigén armado.

Bandas elasticas: Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base
del tabique, para evitar fisuras o mejorar el aislamiento acustico. Puede ser una
plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido, poliestireno
expandido, etc.

Armaduras: Ademas de los aceros establecidos en la EHE-08, se consideran
aceptables los aceros inoxidables segun UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y
UNE EN 845- 3:2001 y para pretensar segun la EN 10138. Las armaduras de junta
de tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a lo expuesto en
norma UNE-EN 845- 3:2006+AL1.

Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y &angulos.
Dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE y deberan
cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Resistencia | Indice de Densidad | Factor de resistencia
térmica reduccion (kg /m3) al Vapor de agua
(m2 K/W) acustica
ponderado
(dBA)
Tabique L. Hueco 0,09 34 1000 10
Sencillo
Tabique L. Hueco 0,16 36 930 10
doble, tabicén
Tabique L. Hueco 0,33 35 630 10
doble gran
formato
1 pie L.Perforado 0,21 40 1020 10
1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10
% pie L.Macizo 0,12 43 2170 10
1 pie L.Macizo 0,17 55 2140 10

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las
caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones
sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados
previamente por la direccién facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos
Constructivos del CadigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra
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Los ladrillos y bloques se colocaran mojados, segun el aparejo indicado y quedando las
juntas completamente llenas de mortero. Si fuera necesario rectificar la posicion de
algun ladrillo se quitara éste retirando también el mortero. No se utilizardn piezas
menores a medio ladrillo.

Las fabricas se ejecutaran en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o con
otros muros se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Una
vez ejecutadas se protegeran de la lluvia, calor, viento y heladas.

Quedaréan planas y aplomadas, y si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del ladrillo
apoyaran en forjado. Se cuidaré de disponer las juntas de dilatacion segun proyecto o
con un maximo de 20 m. Se mantendran las juntas estructurales. Sin autorizacion
expresa del Director de Obra se prohibe en muros de carga la ejecucion de rozas
horizontales.

Las rozas se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm. y se rellenaran
por completo con mortero. En ningln caso se taladrara por completo la fabrica para
recibir una instalacion y en el caso de que haya instalaciones a ambos lados, se
ciudara de que no coincidan.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al
forjado o a los paramentos verticales con morteros apropiados.

La ejecucion de la fabrica comenzara desde la primera planta a la dltima disponiendo 2
cm. entre la Ultima hilada y el forjado que se rellenara como minimo 24 horas después.

El recibido de cercos y elementos de carpinteria serd estanco de manera que se
garantice un 6ptimo aislamiento acustico.

Se observaran escrupulésamente las recomendaciones de ejecucién de encuentros de
elementos separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo
del DB-HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Las fabricas se armaran horizontalmente donde pudieran fisurarse.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio
terminado

Si los ladrillos tienen el certificado de calidad reconocido la direccién de obra sélo
comprobara los datos del albaran y del empaquetado, de otro modo se haran los
ensayos de recepcion segin normas UNE, de dimensiones, defectos, succion de agua,
masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresion.

Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se
comprobara la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la
direccion facultativa podra requerir la realizaciébn de ensayos. Para el cemento de
resistencia a compresion, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo
insoluble, trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad, segun
RC-08 y para la cal se haran ensayos quimicos, de finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y
sustancias organicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la EHE-08

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las arenas pudiéndose
realizar ensayos de materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08
segun EHE-08.
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De los morteros se comprobara el tipo, dosificacion y distintivos, y se podran realizar
ensayos de resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.

La direccién facultativa podra disponer la realizacién de ensayos de aislamiento a ruido
aéreo o limitaciéon del tiempo de reverberacién segiin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Se comprobara el replanteo, ejecucién de las fabricas, morteros, cargaderos y
refuerzos y la proteccién de la fabrica admitiendo tolerancias de:

e replanteo: +-10 mm entre ejes parciales o +-30 entre ejes.

e desplomes: +-10 mm por planta y a +-30 mm en la altura total.

e espesores: -10 a +15 mm

e en altura: +-15 mm en las parciales y +-25 mm en las totales.

distancias entre ejes: +-10 mm entre ejes parciales o +-20 mm entre ejes

extremos.

horizontalidad: +-2 mm por m.

¢ planeidad (medida en regla de 2 m): +-10 mm en paramentos para revestir +-5
mm en paramentos sin revestimiento.

¢ tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Fabricas superiores a 1 asta se mediran en volumen e inferiores por superficie
ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones béasicas y generales de conservaciéon y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la
obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Anualmente se revisara la aparicion de fisuras, grietas, desplomes, desconchados,
humedades, deterioro del material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en
conocimiento de técnico especialista.

Periddicamente se procederd a la limpieza de la fachada con agua o con &acidos
apropiados diluidos y cepillo, evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.
Cada 5 afios se realizara una revision por técnico especialista.

1.3. TABIQUERIA y DIVISIONES
ESCAYOLA
Descripcién
Divisiones fijas sin funcién estructural, constituidas por placas o paneles de yeso o escayola
machihembrados, tomados mediante adhesivos en base de escayola, para separaciones
interiores.
Materiales
Placas o paneles prefabricados: Paralelepipedos machihembrados verticalmente si

son paneles y horizontalmente si son placas. Macizos o aligerados, y pueden llevar fibra
de vidrio, aridos ligeros y aditivos.
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Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como
fisuras, abolladuras, asperezas y se cortaran sin dificultad. Durante el transporte y
almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie. Dispondran de marcado CE y
expondran sus caracateristicas de reaccion y resistencia al fuego, aislamiento a ruido
aéreo, emision de sustancias peligrosas, resistencia térmica, clase en funcién de
densidad y pH y la dureza superficial, todo ello de acuerdo a norma UNE-EN-12859.

Adhesivo: Se utilizard pegamento en base de escayola o0 yeso para las uniones.

Cinta protectora: De papel, cartulina o tela y absorbente. Tendra un ancho superior a 8
cm.. y vendra presentada en rollos y exenta de humedad.

Bandas elasticas: Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del
tabique, para evitar fisuras o mejorar el aislamiento acustico. Puede ser una plancha de
madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido, poliestireno expandido, etc.

Malla de fibra de vidrio: Se usara como remate de juntas.

Escayola: Iran acompafiados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha de fabricacion,
tiempo de principio de fraguado.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Conductividad indice de Densidad Factorde
térmica reduccion (Kg/ m3) | Resistencia
(W/mK) acustica al Vapor de
ponderado (dBA) agua

Densidad 0,36 32 900 10

media 70 mm

Densidad 0,36 34 900 10

media 100 mm

Densidad alta| 0,39 33 1050 10

70 mm

Densidad alta| 0,39 36 1050 10

100 mm

En el comportamiento aclstico no se ha contemplado los revestimientos. Las
caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la
direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos
Constructivos del CadigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Se limpiara la base de asiento, y se colocaran miras cada 4 m. como maximo, también en
esquinas y encuentros, y se colocaran los cercos.

En el caso de placas, se nivelara la base de asiento con una maestra de 4 mm. de altura de
yeso, adhesivo, corcho o hilada de ladrillo. Las placas se colocaran con juntas verticales
contrapeadas, unidas mediante adhesivo, procurando que el nivel superior de los cercos
coincida con una junta horizontal.
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Las rozas se haran a maquina con una profundidad méaxima de 4 cm. y se rellenaran por
completo con mortero o pasta de yeso. En ningln caso se taladrara por completo el tabique
para recibir una instalacién y en el caso de que haya instalaciones a ambos lados, se
ciudara de que no coincidan.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al
forjado o a los paramentos verticales con morteros apropiados.

Se observaran escrupulésamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de
elementos separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del
DB-HR del Codigo Técnico de la Edificacion.

En el caso de paneles, una vez colocados todos ellos, se levantara el tabique ajustandolo al
forjado y rellenando la junta inferior con adhesivo, escayola o yeso.

En la union del tabique al forjado superior 0 a otros elementos estructurales se dejara una
holgura de 3 cm. que se rellenara , transcurridas minimo 24 h. y siempre tras tabicar la
planta superior, con pasta de yeso o escayola. La unién entre tabiques se hara por enjarjes
cada 2 hiladas o a tope mediante adhesivo, estando planas y enrasadas las superficies de
contacto. En el encuentro con muros el tabique penetrar4d en una roza practicada en el
muro, uniéndolos con adhesivo.

Si se coloca lamina impermeabilizante, se doblara de forma que abrace el tabique en "U", y
se pegard a las caras laterales del tabique, previa imprimacion de la base de asiento.

Las instalaciones de fontaneria y calefaccion que se empotren en el tabique han de estar
perfectamente revestidas y aisladas para protegerlas y evitar condensaciones. Las rozas se
realizaran a maquina y tendran un espesor maximo de 1/3 del espesor de la placa.

Los cercos de las carpinterias no apoyaran en el trasdosado de escayola.
El tabique quedara plano y aplomado, y las juntas se repasaran con escayola.
Control, criterios de aceptaciéon y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las placas, escayolas y yesos llevaran certificado de calidad reconocido, en su defecto la
direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aspecto, dimensiones,
planicidad, uniformidad de la masa, dureza superficial, resistencia, ph y humedad. A las
escayolas y yesos se pueden ensayar de agua combinada, indice de pureza, quimicos, ph,
finura de molido, resistencia a flexotraccion y trabajabilidad.

Se haran controles de replanteo y unién con otros elementos. Por cada 50 m.2 de tabique se
hara un control de planeidad y desplome. Se controlara también la situacién de huecos y
discontinuidades, el aparejo, juntas y rozas.

La direccién facultativa podrd disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido
aéreo o limitacion del tiempo de reverberacion segun UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Desplome: 5 mm. en 3 m. de altura.

Replanteo: +-2 cm.

Planeidad medida con regla de 2 m.: 5 mm.

Desviacion de caras de placas y paneles: 3 mm. respecto al plano tedrico.
Desviacion maxima de aristas de placas y paneles: 1 mm. respecto a la recta tedrica.
Angulos rectos de placas y paneles: valor maximo de su cotangente de +- 0,004
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Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracién:

Se mediréa la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.
Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuaciéon las condiciones basicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra,
se incluira mayor detalle de las mismas.

Cualquier modificacion de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con
el fin de evitar posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.

Se pueden colgar objetos de hasta 20 Kg. utilizando tacos de plastico autoexpansivos.

Se revisara periédicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o0 humedades
que en caso de aparecer sera puesto en conocimiento de un técnico en la materia.

YESO LAMINADO
Descripcién

Divisiones fijas sin funcion estructural, constituidas por placas o paneles prefabricados de
yeso laminado con una estructura entre placas de acero galvanizado o madera y que
pueden llevar aislantes térmico-acUsticos en su interior.

Materiales

Placas y paneles prefabricados: Placas con un alma de yeso revestido con cartén por
ambas caras y paneles formados por dos placas unidas mediante cola a un alma celular
de lana de roca, fibra de vidrio o carton. El yeso puede llevar aditivos hidréfugos, que
aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de humedad sera inferior al
10% en peso.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como
fisuras, abolladuras, asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estardn protegidas contra la intemperie y el
fabricante las suministrara correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE
aportando la ficha de declaracion de conformidad a dicho marcado y para paneles
divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial
de tipo expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccion al fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo
caso contaran con marcado CE segun UNE-EN 15283-1+Al especificando
caracteristicas mecanicas, comportamiento frente al fuego, propiedades acusticas,
permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas, dimensiones
y tolerancias y en su caso capacidad de absorcién de agua, dureza superficial, cohesion
del alma a alta temperatura y resistencia al impacto.

Perfileria: Pueden ser de listones de madera o perfiles laminados de acero galvanizado,
colocados horizontal y verticalmente, y con sus correspondientes accesorios para
cuelgues, cruce, etc. Se podran cortar faciimente y no presentaran defectos como
fisuras, abolladuras o asperezas. La union entre perfiles o entre éstos y placas, se hara
con tornillos de acero.
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Los metdlicos dispondran de marcado CE segun UNE-EN 14195 que quedara patente en
materiales y albaranes.

Pastas: Adhesivos y cargas minerales, que se utilizaran como relleno de juntas y para
acabado superficial del panel. Dispondran de marcado CE segin UNE-EN 13963 que
guedara patente en materiales y albaranes.

Cinta protectora: De papel, cartulina o tela y absorbente pudiendo estar reforzados con
elementos metélicos. Tendra un ancho superior a 8 cm. y vendra presentada en rollos y
exenta de humedad. Se usaran para fortalecer juntas y esquinas.

Elementos de fijacibn mecéanica: Los clavos, tornillos y grapas dispondran de marcado
CE segun UNE-EN 14566+A1 definiendo caracteristicas de reaccién al fuego, resistencia
a flexion y emision de sustancias peligrosas.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Conductividad |indice de Peso Factor de
térmica reduccion (Ka/ resistencia  al
(W/mK) acustica m?) Vapordeagua
ponderado
(dBA)
12,5+48+12,5 + 10,48 42 22 4
Lana
15+48+15 + Lana |0,47 44 27 4
12,5+12,5+70+12,5 | 0,45 49 40 4
+12,5+ Lana
15+15+70+15+15 |0,44 49 50 4
+ Lana

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las
caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la
direccion facultativa.

Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del CadigoTécnico de la Edificacién.

Puesta en obra

Su montaje se realizara segun las especificaciones de las normas UNE 102040 IN y 102041
IN.

Previo a la ejecucion del tabique y tras la realizacién del replanteo se dispondran reglas en
esquinas, encuentros y a distancias maximas de 3 m.

Si el entramado es metalico, se colocar4 una banda autoexpansible entre el suelo y los
canales.

En entramados de madera los paneles se clavaran a los listones con clavos cincados que
atraviesen la placa sin romper el carton exterior.

En los entramados metalicos los precercos los constituirdn montantes y los dinteles se
reforzardn mediante canales.
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Las juntas tendran un espesor inferior a 2 mm., y se rellenaran colocando plaste con cinta
perforada tras lo que se plastecera de nuevo y se lijara la superficie. EI material de rejuntado
no se aplicara con temperaturas inferiores a 0° C, ni con las placas humedas. El rejuntado
garantizara la estanquidad.

Los encuentros entre tabiques y otros elementos, se rellenaran con pasta armada con esta
misma cinta perforada o similar. Las placas se colocaran a tope con el techo, se dejaran

15 mm. de separacién con el suelo, y no se haran uniones rigidas con elementos
estructurales. En las uniones entre tabiques no se interrumpira la placa y no se cortaran los
carriles a inglete.

Si se coloca lamina impermeabilizante, se doblara de forma que abrace el tabique en "U", y
se pegard a las caras laterales del tabique, previa imprimacién de la base de asiento.
El tabique quedara plano y aplomado y sin resaltes en las juntas.

En el caso de instalar mas de una placa atornillada a los mismos perfiles, las placas se
colocaran contrapeadas para que no coincidan las juntas.

Se observaran escrupulésamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de
elementos separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del
DB-HR del Codigo Técnico de la Edificacion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las placas de cartdn-yeso y las pastas dispondran de marcado CE y certificado de calidad
reconocido.

La direccion facultativa dispondra la procedencia de hacer ensayos. A los paneles de
cartén-yeso se le haran ensayos de aspecto, dimensiones, formato, uniformidad de la masa
y resistencia, segin normas UNE EN; a los paneles con alma celular se le haran ensayo de
resistencia al choque segun NTE-PTP; a los yesos y escayolas de agua combinada, indice
de pureza, quimicos, ph, finura de molido, resistencia a flexotraccién y trabajabilidad; a los
perfiles, de dimensiones, espesores, caracteristicas, protecciones y acabado; a los de
madera, de dimensiones, inercia, contenido de humedad, contraccion volumétrica, nudos,
fendas y acebolladuras, peso especifico y dureza, segun normas UNE EN.

Se hara control de replanteo y unién con otros elementos. Por cada 50 m.2 de tabique se
hard un control de planeidad y desplome. Se controlara también la situacion de huecos y
discontinuidades, el aparejo, juntas, alojamiento de instalaciones y rozas.

La direccion facultativa podra disponer la realizacién de ensayos de aislamiento a ruido
aéreo o limitacion del tiempo de reverberacién segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Desplome: 5 mm. en 3 m. de altura.

Replanteo: +-2 cm.

Planeidad medida con regla de 2 m.: 5 mm.

Desviacion de caras de placas y paneles: 3 mm. respecto al plano tedrico.
Desviacion méxima de aristas de placas y paneles: 1 mm. respecto a la recta tedrica.
Angulos rectos de placas y paneles: valor maximo de su cotangente de +- 0,004

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.
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Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra,
se incluira mayor detalle de las mismas.

Cualquier modificacion de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con
el fin de evitar posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.

Se pueden colgar objetos de hasta 20 Kg. utilizando tacos de plastico autoexpansivos.

Se revisara periédicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o0 humedades
que en caso de aparecer sera puesto en conocimiento de un técnico en la materia.

1.4. CARPINTERIA EXTERIOR
PVC
Descripcién

Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpinteria de
perfiles de PVC. Pueden estar constituidas por varias hojas y ser fijas, abatibles de diversos
modos o correderas.

Materiales

Cerco o premarco: Podra ser de madera o tubular de acero galvanizado conformado en
frio.

Perfiles de PVC: Su espesor minimo sera de 18 mm. en perfiles de pared, 1 mm. en
junquillos y 1,4 g su peso especifico. No presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones y
sus ejes seran rectilineos. Cumplirdn la UNE 113-360 XL-94. Durante el transporte y
almacenaje se protegeran de forma que no sufran impactos, roturas, rayaduras o
deformaciones, y estaran ventilados y protegidos contra la humedad y la suciedad.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones
sefialadas en el proyecto o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados
previamente por la direccion facultativa. Para mas detalle se tendr4d en cuenta lo
especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del Coédigo Técnico de la
Edificacion.

Accesorios de montaje: Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos,
herrajes de material inoxidable, refuerzos metélicos protegidos contra la corrosion vy
juntas perimetrales.

Masilla elastica: Sera permanente, no rigida, compatible con los materiales a sellar y se
utilizara para sellado perimetral.

Puesta en obra

Se caracterizara segun la Normativa Europea UNE-EN 12207 con respecto a la
permeabilidad al aire, la UNE-EN 12208 respecto a la estanquidad al agua y la UNE-EN
12210 en resistencia al viento. La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos
verticales garantizara la estanquidad necesaria para alcanzar el necesario grado de
aislamiento acustico. Las uniones entre perfiles se haran a inglete y por soldadura térmica a
una temperatura minima de fusion de 180° C, quedando unidos en todo su perimetro de
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contacto. Se eliminaran todas las rebabas debidas a la soldadura, tomando las
precauciones necesarias para no deteriorar el aspecto exterior del perfil. Los cercos se
fijaran a la fabrica mediante patillas de acero galvanizado, de 100 mm. de longitud y
separadas 250 mm. de los extremos y entre si de 550 mm. como maximo. Tendra como
minimo dos patillas por travesafio o larguero. El perfil horizontal del cerco, llevara 1 taladro
de 30 mmz2 de seccién en el centro y 2 a 100 mm de los extremos, para desagie de las
aguas infiltradas. La hoja ira unida al cerco mediante pernios o bisagras, de acero inoxidable
o galvanizado o aluminio extruido, a 250 mm. de los extremos. Los herrajes se sujetaran a
los perfiles mediante tornillos protegidos contra la corrosion, de rosca de PVC si se
atornillan a éste material, o de rosca chapa o métrica si se atornillan a refuerzo metélico. En
carpinterias de hojas abatibles, el perfil superior del cerco llevara 3 taladros de diametro 6
mm, uniformemente repartidos, y en ventana fija, ademas, el perfil horizontal inferior llevara
1 taladro de igual dimension en el centro. Entre la hoja y el cerco existird una camara de
expansion, con holgura de cierre no mayor de 1 mm.

El mecanismo de cierre y maniobra podra montarse y desmontarse facilmente para sus
reparaciones. La carpinteria abatible de eje horizontal llevara ademas un brazo retenedor
articulado, que al abrirse la hoja la mantenga en posicion, formando un angulo de 45° con el
cerco. En carpinteria corredera, las hojas iran montadas sobre patines o poleas de acero
inoxidable o material sintético y provistas en la parte superior, en el caso de puertas y
también en la parte inferior en ventanas, de distanciadores que eviten las vibraciones
producidas por el viento. En el relleno de huecos con mortero, para la fijacion de patillas, se
protegeran herrajes y paramentos del mortero que pudiera caer, y no se deteriorara el
aspecto exterior del perfil. La carpinteria tendra una estabilidad dimensional longitudinal del
+-5%. La junta entre el marco y la obra tendra un espesor minimo de 5 mm. y se rellenara
con material elastico y permanente. Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las
juntas deberan ser continuas y estar aplastadas constante y uniformemente. El sellado se
realizara sobre superficies limpias y secas.

Control, criterios de aceptaciéon y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los perfiles dispondran de certificado de calidad reconocido. Si la direccién facultativa lo
estima oportuno se haran ensayos segun normas UNE, de medidas, tolerancias, espesor y
calidad de recubrimiento anddico y permeabilidad al aire, estanquidad al agua y resistencia
al viento Se haran controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpinteria, y fijacion a
la peana y a la caja de persiana. Cada 20 unidades de carpinteria se hara una prueba de
servicio de estanquidad al agua, y en todas las unidades se comprobara el funcionamiento
del mecanismo de apertura y cierre. Las tolerancias maximas admisibles seran: « Desplome
del cerco: 2 mm. por m « Enrasado: 2 mm. ¢ Altura y anchura: +-0.5 mm. ¢ Espesor y
desviaciones de escuadria: +-0,1 mm. ¢ Alabeo y curvatura: +-0,5 mm. ¢ Diferencia de
longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5 mm. si son mayores de 3 m. y 3 mm. si
son de 2 m. 0 menos.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion: Se medira la
superficie por las caras exteriores del marco.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra,
se incluira mayor detalle de las mismas. Se pondra especial cuidado en el sellado entre la
carpinteria y la fabrica, debido a los importantes movimientos que sufre la carpinteria. Cada
6 meses se limpiara la carpinteria con jabén neutro con agua, aclarando y secando con

43° NORTH ARQUITECOS

Arquitectura & Urbanismo

Calle Jon Arréspide 18 (entrada Irufia 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia)
Email: 43north@43northarquitectos.es

Tfno: 656735121 | 696634999

16


mailto:gonzalodelafuente@coavn.org

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.
C/Astarloa 4, Barakaldo.
PROYECTO DE EJECUCION. PLIEGO DE CONDICIONES.

posterioridad, se engrasaran los herrajes que lo necesiten y se comprobara su estado
general.

VIDRIOS
Descripcién

Acristalamiento de huecos interiores o0 exteriores en edificios mediante vidrios planos,
dobles con camara, templados y especiales.

Materiales

Vidrio: Seran de vidrios templados, transparentes, translicidos, opacos o reflectantes,
planos o especiales. En vidrios de doble hoja con camara de aire, ésta estara sellada
herméticamente y contendra aire deshidratado, con una temperatura de rocio menor de -
58 ° C. Los vidrios presentardan los bordes lisos, sin mordeduras, asperezas,
ondulaciones y sin riesgo de corte. Los vidrios templados y planos presentaran las caras
planas y paralelas, sin defectos aparentes en masa y superficie. Las lunas llevaran el
canto pulido.

IrAn acompafados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN correspondiente, declarando expresamente marca y fabricante y
segun la tipologia: densidad, dureza, médulo de Young, coeficiente de Poisson,
resistencia a flexién, resistencia a los cambios de temperatura, coeficiente de dilatacién,
conductividad térmica, transmision y reflexion luminosas, comportamiento al fuego,
resistencia a viento, nieve y cargas, aislamiento acustico.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales serdn las contempladas en el
proyecto.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrdn las prestaciones
sefialadas o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la
direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos
Constructivos del CadigoTécnico de la Edificacién.

Accesorios de montaje: Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos,
herrajes y juntas perimetrales. Los calzos y perfil continuo seran de caucho sintético,
PVC, neopreno o poliestireno y al igual que las masillas seran imputrescibles, e
inalterables a temperaturas entre -10 y +80 © C. El material de sellado sera incoloro,
impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos.

Puesta en obra

Los vidrios se almacenaran en obra protegidos de la lluvia, humedad, sol, polvo, variaciones
de temperatura, impactos, rayaduras de superficie, etc, y las pilas tendran unos espesores
maximos de 25 cm.

Tanto en obra como finalizada esta, los elementos insuficientemente perceptibles tales
como grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas
estaran provistas, en toda su longitud, de sefializacién que facilite su visualizacion.

Los calzos se colocaran en el perimetro del vidrio antes de realizar el acristalamiento. En
vidrios planos y especiales, la masilla se extendera en el perimetro de la carpinteria o hueco
antes del acristalamiento, y después de éste se enrasara todo el perimetro. En el caso de
vidrios templados, las juntas se rellenardn después del acristalamiento.
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En acristalamiento con vidrio doble, en caso de que las hojas tengan distinto espesor, la
hoja mas delgada se colocara hacia el exterior a menos que se especifique lo contrario en
otro documento de este proyecto.

Los vidrios se colocaran de forma que no se vean sometidos a esfuerzos debidos a
dilataciones y contracciones del propio vidrio y de bastidores, ni de deformaciones debidas a
asentamientos previstos de la obra. Asi mismo no podran perder su emplazamiento, ni
salirse del alojamiento, incluso en caso de rotura. Una vez colocados los vidrios no podran
guedar en contacto con otros vidrios, metal, hormigén u otro elemento.

El espacio entre junquillo, galce y vidrio se sellara mediante masillas o bandas preformadas,
de forma que no queden huecos al exterior, y quede libre el fondo del galce para desagle y
ventilacion.

Antes de colocar la carpinteria se comprobaran herrajes, nivelacion de las hojas, etc.

En hojas de puertas las bisagras se colocaran a 300 mm. de los extremos. Las holguras de
la hoja serdn: 3 mm. entre el canto superior y el dintel; 7 mm. entre canto inferior y suelo; 2
mm. entre 2 hojas; 2 mm. entre los cantos verticales y laterales del cerco y las jambas.

Una vez colocada la carpinteria quedara aplomada, limpia, seréa estanca al aire y al agua, y
Su apertura y cierre seran suaves.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las superficies acristaladas consideradas con riesgo de impacto segun el codigo técnico de
la edificacion resistiran sin romper, segun el procedimiento descrito en la norma UNE EN
12600:2003, un impacto de nivel 1 6 2 segun la cota esté situada a mas o menos de 12 m..
En el resto de los casos la superficie acristalada resistira sin romper un impacto de nivel 3 o
tendrd una rotura de forma segura.

Si la direccién facultativa lo estima oportuno se haran ensayos segin normas UNE de
planeidad, resistencia superficial al ataque alcalino, al ataque por acido clorhidrico,
resistencia a flexion y rotura por impacto de bola a temperatura normal. Podran
comprobarse también la densidad, dureza, profundidad del mateado, dimensiones de los
taladros y muescas.

Se hara control de colocacién de calzos, masilla, perfil continuo y material de sellado, y de
las dimensiones del vidrio. Por cada acristalamiento se hard un control de colocacién de
herrajes, y holgura entre hojas. Se hara un control por cada 5 puertas de vidrio, del estado
de los cantos, dimensiones de la hoja y aplomado, holgura entre puerta y cerco o hueco,
alineacion y funcionamiento de bisagras, puntos de giro y pernios.

Se comprobara la correcta colocacion de cercos, empotramiento de patillas, cantos de los
vidrios, cuadratura del marco, verticalidad, horizontalidad, sellado de juntas y estanqueidad.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

¢ Dimensiones de la hoja: 2 mm. en puertas; en vidrios especiales y planos +-1 mm. en
espesor, +-2 mm. en resto de dimensiones; +-2 mm. en luna; -2 mm. en vidrios
templados con superficie menor o igual a 1 m2, y - 3 mm. para superficies mayores.

e Desplome de puertas: 2 mm.

Horizontalidad: 2 mm. por m.

Holgura de puerta a cerco: 2 mm.

Alineacioén de bisagras, puntos de giro, pernios, herrajes de cuelgue y guia: 2 mm.

Planeidad vidrios templados: 2 mm. por m. de diagonal en superficies de ¥2 m2 o

menores y de 3 mm. para mayores.
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Posicion de calzos en vidrios templados: +-4 cm.
Holgura entre hojas de vidrios templados: +1 mm.
Posicion de muescas: +-3 mm.

Posicion de taladros: +-1 mm.

Dimensiones de muescas: +3 mm. y -1 mm.
Diametro de taladros: +1 mm. y -0,5 mm.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracién:

Se medird la superficie acristalada sin incluir marcos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones béasicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra,
se incluira mayor detalle de las mismas.

Se evitara que el vidrio esté en contacto con otro vidrio, elementos metalicos o pétreos. Se
realizaran limpiezas periédicas de los vidrios con agua o limpiacristales.

PERSIANAS
Descripcién

Cerramientos de defensa, de huecos de fachada, para oscurecer y proteger de las vistas el
interior de los locales, consistentes en persianas enrollables manual o mecanicamente y de
celosia.

Materiales

Se acompafara certificado justificacion de marcado CE con su suministro acorde a lo
expuesto en la norma armonizada UNE-EN 13.659 especificando al menos resistencia al
viento, al impacto y a las condiciones térmicas.

Persiana: Constituida por lamas de madera, aluminio o PVC. Las de madera tendran
una humedad méxima del 8 % en zonas de interior y del 12 % en el litoral, estardn
exentas de repelo, albura, acebolladura, azulado y nudos, y estaran tratadas contra
ataques de hongos e insectos. Las de aluminio estaran tratadas contra la corrosion y las
de PVC no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones.

Guia: En persianas enrollables consistird en perfil en U de espesor minimo de 1 mm, y
sera de acero galvanizado o aluminio anodizado.

Caja enrollamiento: Ser4 de madera, chapa metalica u hormigén, estancas al aire y al
agua, resistentes a la humedad y no produciran puente térmico. Se podra acceder a ella
desde el interior del local. Permitira el paso de la persiana con una holgura de 3 cm. y
estard prevista la salida de la cinta.

Sistema de accionamiento: Estara compuesto por rodillo, polea, y cinta o enrollador
automatico si el accionamiento es manual, o por cable y torno si es mecanico. El rodillo
sera resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana. La polea sera
de acero o aluminio protegidos contra la corrosién o de PVC. La cinta sera de material
flexible y el cable estara formado por hilos de acero galvanizado.
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Puesta en obra

Si el accionamiento es manual, la cinta tendra una resistencia mayor de 4 veces el peso de
la persiana, con un minimo de 60 kg. Si el accionamiento es mecanico, el mecanismo ira
dentro de una caja de acero galvanizado, aluminio anodizado o PVC rigido, y el cable ira
dentro de un tubo de PVC rigido.

Las guias para persianas enrollables se colocardn mediante tornillos o patillas. Las patillas
tendran una longitud y espesor minimo de 10 cm. y 1 mm. Las guias estaran separadas 5
cm como minimo de la carpinteria y del lateral correspondiente, y penetrardn 5 cm en la caja
de enrollamiento. Entre las guias y las lamas habra una holgura de 5 mm. La lama superior
se fijara al rodillo mediante cintas y la inferior llevara topes para que no se introduzca en la
caja de enrollamiento. La altura de la persiana sera 10 cm mayor que la del hueco. El
enrollador automatico y el torno se fijara al paramento a 80 cm. del suelo. Los elementos de
cerramiento se fijaran al muro de manera que sus juntas sean estancas para garantizar el
aislamiento acustico y térmico.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las lamas contaran con distintivos AENOR y EWAA EURAS. Si la direccién facultativa lo
considera oportuno se realizardn ensayos segin UNE de dimensiones, inercia, humedad,
diametro de nudos vivos, longitud de fisuras, fendas y acebolladuras, peso especifico,
esfuerzo de maniobra, dureza, maniobrabilidad, y resistencia al viento, al choque de cuerpo
blando y duro, en el caso de lamas de madera. A las de aluminio se les podran hacer
ensayos de medidas, tolerancias, espesor y calidad de sellado del recubrimiento andédico,
maniobrabilidad, y resistencia al viento, al choque de cuerpo blando y duro; y a las de PVC
de densidad, temperatura de reblandecimiento, espesor del perfil, altura y anchura de las
lamas, estabilidad dimensional, absorcién de agua, opacidad, rigidez a flexion, y resistencia
al impacto, a la acetona, a la luz y al enganche.

Se haré control de situacién, aplomado y fijacién de las guias, colocacién de persiana,
dimensiones y colocacién de la caja de enrollamiento, sistema de accionamiento y
colocacién del marco. A todas las unidades se les hard una prueba de servicio consistente
en comprobar la subida, bajada y fijacibn en cualquier posicion en el caso de persianas
enrollables, y el deslizamiento en persianas de celosia.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome de guias: 2 mm. en 1 m.

Dimensiones en caja de enrollamiento: -5 %

Longitud de guias en persianas de celosia corredera: 2 %

Dimensiones en lamas de madera:+-1 mm. en anchura y +-2,5 en seccion
Espesor del perfil de PVC: +-0,5 mm.

Altura en lamas de PVC: +-1 mm.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracién:

Se medird la superficie vista de persiana.
Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones béasicas y generales de conservacion y

mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra,
se incluira mayor detalle de las mismas.
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Se ha de evitar que la persiana quede a entreabierta ya que con condiciones climatolégicas
de fuertes vientos podria resultar dafiada.

La revisién de lamas, manivelas, desplazamientos horizontales... sera cada 3 afios.

La limpieza de las persianas y el engrase de los mecanismos se realizara anualmente.
1.5. CARPINTERIA INTERIOR

Descripcién

Puertas de acceso segun las siguientes clasificaciones:

e Por su acabado: para barnizar, para pintar, para revestir .

Por su estructura: puerta plafonada ciega o vidriera, puerta plana ciega o vidriera.

Por la forma del canto de la hoja: enrasada, solapada, resaltada y engargolada.

Por la apariencia del canto: canto oculto y canto visto.

Por su lugar de colocacion: Puertas de paso, puerta de entrada al piso, puerta exterior.
Puertas especiales: corta fuegos, blindadas, aislantes contra radiaciones, aislantes
térmicas, aislantes acusticas.

¢ Por el sistema de apertura: abatibles, vaivén, giratoria, corredera, telescépica.

¢ Por el tipo de paramento: enrasada, de peinaceria y entablada.

Materiales
La puerta o unidad de hueco de puerta, estard formado por los siguientes elementos:

e Hoja o parte movil de la puerta, puede tener muy distintos aspectos segin la
estructura de la hoja:
= puertas planas: constituidas por dos tableros planos derivados de madera y
paralelos encolados a un alma de cartdon, madera o espumas sintéticas, ubicada
dentro de un bastidor de madera.

= puertas con tableros moldeados: con una estructura similar a la puerta plana pero
con tableros de fibras moldeados de 3 mm de espesor, dandoles un aspecto de
relieve.

= puertas en relieve: en su estructura se distingue el bastidor o estructura de la hoja
formada por largueros, testeros y travesafios ensamblados y la parte central
plafonada formada por tableros aglomerados de fibras.

e Precerco o Cerco: Elementos de madera o metdlicos que se fijan a la obra y sobre los
que se colocan los herrajes. El cerco podréa ser directo a obra o por medio de precerco.
Esta formado por dos largueros y un testero. En el cerco se realizar4 un rebaje para
recibir y servir de tope a la hoja de la puerta que se denominara galce.

e Tapajuntas que cubriran la junta entre el cerco, precerco y la obra. Pueden ser planos o
moldurados.

¢ Herrajes: elementos metélicos que proporcionan maniobrabilidad a la hoja.

Puesta en obra
El precerco tendrd 2 mm. menos de anchura que el cerco y la obra de fabrica.
Los precercos vendran de taller con riostras y rastreles para mantener la escuadria, las

uniones ensambladas y orificios para el atornillado de las patillas de anclaje con una
separacion menor de 50 cm. y a 20 cm. de los extremos.
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Si el precerco es metdlico, los perfiles tendran un espesor minimo de 1,5 mm y se
protegeran contra la corrosion antes de la colocacion.

La colocacion del cerco se realizara con cufias o calces que absorban las deformaciones del
precerco quedando perfectamente nivelados y aplomados.

La fijacion del cerco al precerco se realizara por el frente o por el canto, traspasando los
elementos de fijacién el cerco y precerco hasta anclarse a la obra.

La junta entre el cerco, precerco y obra se sellard con espuma de poliuretano y quedara
cubiertas por el tapajuntas. Los tapajuntas se fijardn con puntas de cabeza perdida, botadas
y emplastadas.

El nUmero de pernos y bisagras utilizados por puerta, no sera menor de tres.
Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Cuando las puertas lleguen a obra con la marca N de AENOR, serd suficiente la
comprobacion de que coincide con las especificadas en proyecto y una inspeccion visual del
estado de la misma en el momento de su entrega en obra.

Si la direccion facultativa lo estima oportuno se haran ensayos de materiales segin normas
UNE tales como resistencia a la accién de la humedad, comprobacién del plano de la hoja,
exposicion de las dos caras a atmdsferas con humedades diferentes, resistencia a la
penetracion, resistencia al choque, resistencia a la flexion, resistencia al arranque de
tornillos, etc.

Cada 10 unidades de carpinteria se haran controles de aplomado, enrasado y recibido de
las cercos y las hojas, asi como de la colocacion de los herrajes. Se realizar4 también una
prueba de funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre y accionamiento de herrajes.
Las tolerancias méximas admisibles seran:

Desplome del precerco: 3 mm. por m.

Desplome una vez colocado el marco : 6 mm. por m.
Holgura entre cerco y precerco: 3 mm.

Enrasado: 2 mm.

Altura hoja: +-4 mm.

e Anchura hoja: +-2 mm.

e Espesor hoja: +-1 mm.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira por unidad totalmente terminada.
Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra,
se incluira mayor detalle de las mismas.

e Cada afio se aplicara en los herrajes moviles, comprobando al mismo tiempo su
funcionamiento y ajuste. En caso de movimientos en la carpinteria que hagan que esta
no cierre adecuadamente se daré aviso al técnico de cabecera.

e Se comprobard su estado cada 5 afios reparando posibles golpes y reponiendo las
piezas necesarias.
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e Se barnizaran o pintardn cada 5 afios las interiores y cada 2 afios las exteriores o
expuestas.

1.6. INSTALACIONES

1.6.1. FONTANERIA

La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de
construccion en la instalacidn interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar
el agua suministrada y en ningulin caso incumplir los valores paramétricos establecidos en
el Anexo | del Real Decreto 140/2003.

Ejecucion de las redes de tuberias
Condiciones generales
El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si

estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos,
deben protegerse adecuadamente.

Uniones y juntas
Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccién, o bien la red la
absorbera con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas
mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por
medio de manguitos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se
podra realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe
soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de compresion, de ajuste coénico y de
pestafias.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del
fabricante.

Protecciones

Proteccién contra la corrosion

Las tuberias metdlicas se protegeran contra la agresién de todo tipo de morteros,
del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno
mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e
instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud,
no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccién e
instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos,
curvas.

Proteccion contra las condensaciones
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Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la
posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra unos
elementos separadores de proteccién, no necesariamente aislante pero si con
capacidad de actuacién como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas
condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100
171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

Proteccion contra esfuerzos mecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo
de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo
mecanico, lo hara dentro de una funda, también de seccion circular, de mayor
diametro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se
produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en
que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una
longitud igual al diametro de la tuberia mas 1 cm.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta
de dilatacion constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo
dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan
esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la
sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el
funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de éstos,
no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por
debajo del 50% de la presién de servicio.

Proteccién contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB
HR al respecto.

Accesorios

Grapas y abrazaderas

La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los
paramentos se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con
dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no trasmitan ruidos y/o
vibraciones al edificio.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra
un elemento de tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos y
nunca sobre los propios tubos o sus uniones.
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No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en
determinadas ocasiones no sea posible otra solucién, para lo cual, se adoptaran las
medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento sera tal, que
garantice una perfecta fijacién de la red sin posibles desprendimientos.

Ejecucion de los sistemas de medicién del consumo. Contadores

Alojamiento del contador general

Este se encuentra instalado

Ejecucion y montaje del reductor de presién

En el caso de necesitarse se instalard con caperuza de muelle dispuesta en
vertical.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexién para la instalaciéon de un aparato
de medicién de presion o un puente de presion diferencial. Para impedir reacciones
sobre el reductor de presion debe disponerse en su lado de salida como tramo de
retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud minima de
cinco veces el diametro interior.

Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién y se situard
inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacion del agua.
Deben instalarse Gnicamente filtros adecuados.

Puesta en servicio

Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia
mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran
la instalacién, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba, se llenar4 de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos
los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido
completa y no queda nada de aire. Entonces, se cerraran los grifos que han servido
de purga y el de la fuente de alimentacién. A continuacién se empleara la bomba,
que ya estara conectada y se mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la
presion de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en funcién del tipo del
material como sigue:

e para las tuberias metdlicas se consideraran vélidas las pruebas realizadas
segun se describe en la norma UNE 100 151:1988;

e para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las
pruebas realizadas conforme al Método A de la norma UNE ENV 12
108:2002.

Condiciones generales de los materiales

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones
de agua de consumo humano cumpliran los siguientes requisitos:
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e Todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la
legislacion vigente para aguas de consumo humano.

e No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del
agua suministrada.

e Seran resistentes a la corrosion interior.

e Seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de
servicio.

¢ No representaran incompatibilidad electroquimica entre si.

e Deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de
hasta 40°C, sin que tampoco les afecte la temperatura exterior de su
entorno inmediato.

e Seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben
favorecer la migraciéon de sustancias de los materiales en cantidades que
sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

e Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos,
fisicos o quimicos, no disminuiran la vida til prevista de la instalacion.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que
puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores
permitidos por el Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero.

El A.C.S. se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto
con todos los requisitos al respecto.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan
prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion
contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red,
incluyendo también las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad,
asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran
igualmente las condiciones expuestas.

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelaciéon del agua en el interior de las conducciones, se
realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

El material de véalvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se
intercalen.

El cuerpo de la llave o véalvula serd de una sola pieza de fundicion o fundida en
bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de
tuberia si sirven como 6rgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Incompatibilidades

Incompatibilidad de los materiales y el agua

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las
cuales sera necesario un tratamiento, seran las de la tabla 6.2.:

Tabla 6.2

Caracteristicas Agua friay agua caliente
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pH 7,0 minimo
CO: libre, mg/I no concentraciones altas
Indice de Langelier (1S) debe ser positivo

Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitar4 el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes
valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion
del agua, se instale primero el de menor valor.

Mantenimiento y conservacion

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio
después de 4 semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de
servicio mas de 6 meses, se cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que
estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento.
Las acometidas que no se utilicen durante 1 afios deben ser taponadas.

En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracién por
arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de
servicio y vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva
puesta en servicio. Para ello, se podra seguir el procedimiento siguiente:

e para el llenado de la instalaciobn se abriran al principio solo un poco las
llaves de cierre, empezando por la llave de cierre principal. A continuacion,
para evitar golpes de ariete y dafios, se purgaran de aire durante un tiempo
las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma,
empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga
mas aire. A continuacion se abriran totalmente las llaves de cierre y lavaran
las conducciones;

e una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma
cerradas, se comprobard la estanqueidad de la instalacion por control visual
de todas las conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de
consumo.

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria
recogeran detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en
el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y
control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como
elementos de medida, control, proteccibn y maniobra, asi como valvulas,
compuertas, unidades terminales, que deban quedar ocultas, se situaran en
espacios que permitan la accesibilidad.

1.6.2. CALEFACCIONy A.C.S.

Las instalaciones que se pretenden llevar a cabo son "LLAVE EN MANO?”, incluido
suministro, colocacion, puesta en marcha y legalizacion.
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El objeto del presente pliego es definir las especificaciones criterios y normas que regiran
la contratacion de las instalaciones.

La entidad contratante sera la Propiedad.

Ser4d la empresa que como firmante del contrato de adjudicacién, ejecute las
instalaciones objeto del mismo.

El presente pliego tiene la finalidad de establecer las condiciones generales para la
contratacion de los trabajos a realizar, que serdn ejecutados bajo la modalidad de “llave
en mano” por parte de la empresa adjudicataria, entregando a la propiedad la totalidad
de las obras e instalaciones objeto del contrato totalmente ejecutadas, rematadas y en
perfectas condiciones de funcionamiento, asi como de cumplimiento de la
reglamentacién, ordenanzas y normas que le son de aplicacion.

El proyecto en su conjunto, es determinante para llevar a cabo las ofertas
correspondientes, incluyendo memorias, calculos, pliegos de condiciones técnicas y
planos, que condicionan los criterios de ejecucion que se deben emplear, asi como el
presente documento.

Las especificaciones que se describen a continuacibn son para realizar unas
instalaciones en su totalidad, cumpliendo la reglamentacion vigente.

Se debe tener en cuenta que no se admitirdn revisiones posteriores de precio ni
unidades, que deberan ser asumidos por la empresa contratista, por lo que si a la hora
de llevar a cabo la valoracién, se observa algun desfase en unidades, etc., se debera
asumir por la empresa contratista, incluyendo en la oferta, la valoracion de los desfases
observados por defecto.

La valoracion econdmica se realizara de la siguiente forma:

e Suministro de equipos y materiales, cumpliendo la reglamentacion vigente y
Normas que les afecten, totalmente instalados y en funcionamiento.

e Ajuste de todos los componentes y puesta en marcha, adjuntando los protocolos
de pruebas.

e La valoracién sera por partidas, segun las especificaciones técnicas facilitadas.

Todas las pruebas seran realizadas por personal técnico de la empresa contratista y los
resultados se entregaran a la Direccion Facultativa.

Se vuelve a hacer incidencia en la entrega de las instalaciones totalmente montadas y en
funcionamiento y se aportard por duplicado la siguiente documentacién; una vez
finalizadas las instalaciones:

e Proyectos y certificaciones de las instalaciones visados por el Colegio
Profesional, incluidos gastos.

e Certificados y homologaciones de todos los equipos instalados y caracteristicas
técnicas.

e Planos definitivos en papel y soporte informéatico para CAD de todas las
instalaciones (ubicacion, distribucién, esquemas, manuales de instrucciones...).

e Documentacidn definitiva de legalizacién de todas las instalaciones.

Se debera enviar un plan de ejecucion de las obras, indicando el proceso y orden de
ejecucion, asi como comienzo y final de obra, el cual se debera cumplir sin excusas de
ningdn tipo.
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Pueden existir imprevistos, que no se pueden, a priori prever, por lo que la empresa
contratista debera tener al menos, dos puntos de trabajo diferentes en los cuales se
puedan efectuar tareas, no pudiéndose imputar a otros gremios, ningun retraso de obra,
siendo responsabilidad de la empresa contratista cumplir con los plazos en el tiempo
fijado por la Propiedad.

Tampoco se podran imputar justificaciones por retraso de plazo, en el supuesto de
diferencias de tipo técnico entre la empresa contratista y la Direccion Facultativa,
pudiendo esta Ultima, parar la obra si no se estdn cumpliendo las condiciones técnicas
del proyecto o si se incumplen las normas de ejecucion, seguridad o arte del buen hacer
durante la ejecucion de las instalaciones, no siendo excusa demorar el tiempo de
ejecucion por discrepancias o diferencias de tipo técnico, o debido a retrasos por
incumplimiento de proyecto.

Cualquier solucion técnica desde el punto de vista de ejecucién del presente proyecto,
sera presentada y documentada a la Direccion Facultativa para su aprobacion,
reservandose esta Ultima, un plazo de 8 dias héabiles para estudiar la propuesta y dar su
opinién. Esta circunstancia no repercutird en demoras en el plazo de ejecucion, por lo
gue esto no servird de excusa para la solicitud de nuevos plazos de finalizacion vy
entrega de obra.

Seran abonados por parte de la empresa adjudicataria, todos los gastos de tramitacion
de tasas a organismos oficiales, etc., hasta la entrega final de las instalaciones,
totalmente tramitados los expedientes y legalizadas.

Por parte de la empresa contratista se designara un Jefe de Obra, que sera responsable
de supervisar la ejecucion de la obra y cuya capacitacion y cualificacién sera de técnico
con conocimiento de la normativa vigente y cuya responsabilidad sera la de llevar a buen
fin su cumplimiento. Esta sera la persona que estara en contacto con la Direccién
Facultativa.

La Direccidon Facultativa tendra la posibilidad de parar la ejecucion, si en algdn momento,
no se cumplen las condiciones de la presente especificacién o si no se ejecutan los
trabajos con profesionales y con “arte de buen hacer”.

La puesta en marcha y recepcion de las instalaciones se realizaran segun reglamentos
vigentes, siendo responsabilidad de la empresa contratista, la no cumplimentacion de
algun tipo de reglamentacién o normativa.

Antes de las pruebas a realizar de cada instalacion, la empresa contratista entregara un
detalle exhaustivo de las pruebas a realizar, para que sean cumplimentadas o aceptadas
por la Direccion Facultativa.

A la hora de presupuestar el proyecto que se pretende llevar a cabo y estudiado el
mismo, la empresa contratista asume que no ve impedimentos fisicos o técnicos, o de
cualquier otra indole, que impidan llevar a cabo una correcta realizacion y
funcionamiento de los sistemas. Si existiesen deficiencias, se deberan indicar fuera de la
especificacion y si no se indica nada en contra, se asumira por parte de la empresa
contratista, la ejecucion de las reformas, sin incremento de costos sobre el precio total
ofertado.

La empresa contratista coordinara la ejecucién de las instalaciones.
La presentacion de la proposicion presume la aceptacion incondicional por el

adjudicatario de las clausulas contenidas en los pliegos de condiciones, especificaciones
y planos puestos a su disposicion.
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Las proposiciones se presentaran donde indique la Propiedad.
Lo dictaminara la Propiedad en el contrato correspondiente.

El contratista debera estar al corriente en sus obligaciones en materia de Seguridad y
Salud Laboral, debiendo cumplir lo establecido por Real Decreto.

La empresa adjudicataria deberé destinar el importe necesario para aquellas actuaciones
gue requieran ayudas de obra civil para ejecutar las instalaciones.

Serén a cargo del adjudicatario todos los dafios producidos en el desarrollo de las obras,
cualesquiera que sean su naturaleza y volumen.

El contratista debera contratar la péliza o pélizas de seguros con cobertura suficiente en
prevencion de cualquier tipo de riesgo que pudiera derivarse de la ejecucion de las
obras.

Dichas poélizas deberan ponerse en conocimiento y deberan contar con la aprobacion de
la propiedad con anterioridad a la firma del contrato.

Todos los materiales que intervengan en la reforma seran nuevos, de reciente
fabricacion y no habran sido utilizados en ensayos o en otras obras o instalaciones.

Las caracteristicas de los materiales a suministrar por la empresa adjudicataria, seran los
expresamente resefiados en las especificaciones y en los planos y aquellos otros, que
por cualquier causa no se encuentren especificados, seran de calidad contrastada
(certificados y homologados).

La obra se realizara y quedara en perfectas condiciones de acabado, limpieza y
funcionamiento y cumplimentados los reglamentos, ordenanzas municipales, ordenanzas
de medio ambiente, normas UNE y todas aquellas que le sean de aplicacién, bien por
exigencia o recomendacion.

La empresa adjudicataria queda obligada a reparar a su costa, cuantos defectos y
deformaciones se pudieran apreciar en la obra ejecutada.

Se establecerd un periodo de garantia, para el total de la obra, que comenzara a
contarse a partir del momento en que terminen las pruebas, con el visto bueno de la
Direccién Facultativa y se firmen las actas y el plazo de esta garantia se indicara en el
contrato correspondiente.

La empresa adjudicataria, durante la ejecucién de los trabajos, tendra derecho a utilizar
zonas del recinto para acopio y almacén de materiales. Sera responsabilidad de la
empresa adjudicataria, el extravio o robo de materiales o herramientas.

La empresa adjudicataria resolvera con rapidez, cualquier circunstancia de retraso en
obra, ya que no existirAn excusas para cumplir con los plazos de ejecucion previstos,
aplicAndose las penalidades que correspondan si se demoran en el plazo de ejecucién,
marcado en el plan de obra.

La obra serd ejecutada por operarios de aptitud reconocida, pudiendo la Direccion
Facultativa, exigir la sustitucion de aquellos que a su juicio, no retdnan las condiciones
necesarias. Antes del comienzo de la obra, se entregardn a la propiedad, los
documentos que acrediten que los trabajadores se encuentran en perfectas condiciones
legales, TC1, TC2, contrato de trabajo, etc.
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La empresa adjudicataria realizara los tramites oportunos ante la Oficina Territorial de
Industria, Entidades Suministradoras, Ayuntamiento y demas Organismos, con vistas a
obtener los correspondientes permisos y autorizaciones. También gestionara la
tramitacién de instalacion, cargas y descargas para ubicacion de equipos pesados y
todas aquellas tareas que sean necesarias para llevar a cabo y a buen fin la obra que se
pretende. Todos los gastos que se originen, incluyendo tasas y otros, correran a cargo
de la empresa adjudicataria.

Por parte de la Direccién Facultativa, se le entregaréd copia a la empresa adjudicataria,
los proyectos de instalaciones en papel y soporte informatico, para que pueda proceder a
la ejecucion y tramitacion de dichos documentos. Aquella otra documentacion necesaria
para legalizar las instalaciones sera confeccionada por la empresa adjudicataria.

La empresa adjudicataria realizard los tramites y gestiones necesarios antes los
Organismos u Entidades distribuidoras, de forma que no existan problemas posteriores
en la puesta en marcha.

La empresa adjudicataria realizara los planos necesarios de replanteo en obra y la
documentacién necesaria que soliciten los diferentes Organismos u Entidades
suministradoras.

La interpretacién de los trabajos realizados corresponde a la Direccién Facultativa, por lo
qgue la empresa adjudicataria se verd obligada a demoler y rehacer todos aquellos
trabajos que la Direccién Facultativa no haya autorizado por escrito.

La empresa adjudicataria confeccionard los manuales de instrucciones de
funcionamiento de cada instalacion, de forma clara.

Una vez finalizadas las obras, todos los recintos donde se hayan realizado actuaciones,
guedaran limpios. También se procederd a la limpieza de los equipos instalados.

Deben tener en cuenta, que cada especialista de cada instalacién, o en su defecto el
contratista principal, debera retirar periédicamente el material inservible, manteniendo la
obra en correctas condiciones de limpieza, en lo que corresponda a su actividad.

Dado el caracter de la instalacion, no se admitiran revisiones de precios. La obra
presupuestada por la empresa adjudicataria es “llave en mano”.

Tanto este documento, las memorias, las especificaciones técnicas y los planos, forman
parte de las condiciones de contratacion.

Instaladoras autorizados

Los trabajos se realizaran por instaladores autorizados por la Delegacién Provincial del
Ministerio de Industria y Energia.

Estos tendran autorizados todos los documentos que se describan en la Reglamentacion
vigente.

Combustible

Las unidades a instalar utilizaran como fuente de energia la electricidad.

Exigencias generales
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La unidad exterior ira ubicada de forma que se impida la transmisién de vibraciones y
ruido.

En los locales en los que se ubiquen los equipos accionados eléctricamente, se colocara,
si el equipo no lo lleva, un interruptor de seguridad visible desde el equipo, que permita
cortar la alimentacion de energia eléctrica al mismo.

Cualquier material empleado en la instalacion debera ser resistente a las acciones a las
gue esté sometido en las condiciones de trabajo, de forma que no podra deteriorarse o
envejecer prematuramente, en condiciones normales de utilizacion.

Los equipos y aparatos utilizados en la instalacion, deberan soportar una presion interior
a prueba equivalente a vez y media la de trabajo, con un minimo de 400 kPa, sin
presentar deformaciones, goteos, fugas, roturas ni exudaciones.

La filosofia general bajo la cual se ha efectuado este estudio, es la de utilizar como fluido
caloportante el R-410A en los equipos DAIKIN.

Las tuberias de refrigerante seran especiales para refrigeracion, y en particular para
transportar refrigerante R-410A, cumplirdn con la norma UNE correspondiente 0 norma
equivalente.

Todas las uniones en las tuberia de refrigerante, se efectuaran por capilaridad, con
soldadura fuerte, a temperatura de 600°C a 700°C y atmdsfera inerte, debiendo quedar
totalmente limpias de restos de soldadura y fundente. Durante la soldadura, se utilizara
una pequefia corriente de N2 por el interior del tubo, para evitar la oxidacion en los
lugares de soldadura; con lo que el interior del tubo se halla en atmdsfera inerte.

La unién frigorifica de las unidades interiores se realizard& mediante uniones
abocardadas.

Previamente a su carga de refrigerante, todas las tuberias serdn probadas a
estanqueidad, de acuerdo con el Reglamento de Seguridad para plantas e instalaciones
frigorificas, asi como el de Aparatos y recipientes a presion. La prueba se efectuara
sometiendo la tuberia instalada, como se especifica en la Instruccién MI-IF-010, con las
bocas cerradas, de preferencia con nitrogeno (N2), comprobando si existe caida de
presion con el tiempo, a la presion indicada por la normativa para instalaciones con
refrigerante R-410A. Posteriormente se pasara a efectuar la limpieza interior de las
mismas con gas inerte. La presién de prueba indicada por el fabricante de los equipos es
de 42 bar.

El aislamiento de tuberias se efectuara a base de tubo de Armaflex tipo AF, con barrera
de vapor, aislando cada tubo con un espesor minimo de 19 mm. Se deberan cumplir con
los espesores minimos indicados por el RITE.

El cierre de las uniones sera perfectamente estanco y los extremos del Armaflex se
encolaran al tubo en un minimo de 10 cm; encolandose ademas los tubos de Armaflex
entre si. Todas las juntas después de pegadas se cubrirdn con cinta adhesiva de
Armaflex.

Aquellos tramos que discurran por el exterior dispondran exteriormente de forro de
aluminio.

A la hora de realizar la distribucién de tuberias y equipos del circuito frigorifico, se tendra
en cuenta que la concentracién de fluido frigorifico en caso de fuga en el local méas
pequefio servido por el mismo y normalmente cerrado, no supere las 0,3 kg/m3 (MI-IF-
04). Las unidades exteriores seleccionadas disponen de una carga de 4 kg de
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refrigerante, a lo que habra que afadir la carga en tuberias y unidades interiores,
denominada carga adicional.

Los soportes de las tuberias deben estar separados entre si una distancia minima
definida por la siguiente tabla.

Didmetro nominal (mm) | 20 6 menos | 25a40 | 50
Separacién maxima (m) | 1,0 | 15 [20

Junto a las unidades exteriores se instalara un interruptor de corte general del equipo
visible desde el mismo, si éste no lo lleva del tipo estanco IP-55.

Todos los conductores seran de cobre y con la seccién necesaria segun el R.E.B.T. Iran
protegidos por aislamiento del tipo libre de halégenos, baja opacidad y no propagador de
la llama, bajo tubo no propagador de la llama.

Los tubos tendran seccion suficiente, teniendo en cuenta que el nimero de conductores
sera el necesario, aumentando un 20%, para seguridad y posterior utilizacion si fuese
necesario.

Las lineas de control serdn de manguera bipolar flexible de 1,5 mm2 clase 1.000 V. Iran
canalizadas por tubos de plastico, especiales para cables; nunca por tubos metalicos,
gue distorsionan las sefales de control.

La carga de refrigerante en la instalacion debera ser introducida en el circuito a través del
sector de baja presion.

Ninguna botella de transporte de refrigerante liquido debe quedar conectada a la
instalacion fuera de las operaciones de carga y descarga de refrigerante.

La instalacion de los diferentes equipos y tuberias deberan cumplir con el Reglamente de
Seguridad para plantas e instalaciones frigorificas y el Reglamento de Recipientes a
presion.

Las unidades de climatizacién dispondran de un correcto sistema de evacuacién de
condensados.

Red de condensados

La unidad interior y exterior dispondran de una correcta red de evacuacién de
condensados. Todas las tuberias de condensados estaran dispuestas de modo que
tengan un sifén, al objeto de evitar la entrada de aire por ellas. Seran de sistema abierto,
de modo que pueda ser observado el paso del agua. Las unidades interiores dispondran
de bomba de condensados colocadas en su exterior.

Siempre deberan ser unidas a las bajantes de pluviales, nunca a las de agua sucia o
fecales. El material de la red de condensado sera de plastico rigido (PVC).

Instalacién eléctrica

La instalacion eléctrica y los cuadros eléctricos serén realizados siguiendo el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn, aplicado a este tipo de instalaciones.

Todos los equipos de la instalacion dispondran de una correcta puesta a tierra.
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Todos los conductores seran de cobre y con la seccidn necesaria segun el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. Irdn protegidos por aislamiento del tipo libre de
hal6genos, baja opacidad y no propagador de la llama, bajo tubo no propagador de la
llama.

Suelo radiante

Para la instalacion del suelo radiante se seguiran las indicaciones del fabricante.

La temperatura superficial del suelo no sobrepasara los 29°C en zonas normalmente
ocupadas.

Los tubos seran de material plastico homologados para este uso.

Los tubos de calefacciéon utilizados para la construccién de paneles radiante iran con
juntas soldadas.

El cintrado de los tubos podra hacerse en frio, cuando el radio de curvatura del cintrado
sea por lo menos 5 veces el diametro de la tuberia.

Las juntas de dilataciébn que presente la estructura o forjado, deben prolongarse en la
misma linea a través del solado y del pavimento. Las tuberias de calefaccién que crucen
dichas juntas iran enfundadas en unas fundas de tubo de mayor didmetro, cortadas
longitudinalmente para poder abrirlas, y envolver en ellas los tubos del suelo radiante.

Los colectores deben estar ubicados a un nivel por encima del nivel del suelo radiante.
Cada colector llevara en un extremo un purgador, que sirve para evacuar el aire que
contenga la red de tuberias del suelo.

El forjado debe estar perfectamente nivelado.

PRUEBA DE PRESION.

Estos tubos se probaran a la presién indicada por el fabricante y durante un tiempo no
inferior a 24 h., antes de ser recubiertos, con el fin de comprobar la estanqueidad de la

instalacion.

Los tubos del suelo radiante se mantendran a presion mientras se colocan los paneles
metalicos sobre el tubo, con el fin de detectar posibles roturas.

Los tubos no deben estar mucho tiempo expuestos a la accién directa de los rayos
solares.

Se debe evitar la congelacion del agua dentro de los tubos. Si existe peligro de helada se
afadira anticongelante al agua en la proporcion adecuada.

Las conducciones eléctricas se llevaran por la pared o el falso techo.
La tira lateral debe instalarse en toda la periferia de las paredes, columnas y cercos de
puertas. Huecos en tiras laterales originan puentes sonoros y pueden formar fisuras en el

pavimento.

Las juntas de dilatacién del edificio deben ser respetadas integramente en toda su altura,
ancho y longitud.

Pruebas
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Se realizaran las pruebas necesarias, segun IT 2.2., para verificar el correcto
funcionamiento de la instalacion, calidad de materiales, regulacién del sistema y
seguridad y aquellas derivadas del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension,
Reglamento de Instalaciones Frigorificas y de Aparatos a Presién.

Mantenimiento

Segin el articulo 26 del RITE, la instalacion debera contar con contrato de
mantenimiento con una empresa mantenedora autorizada por la Delegacion Territorial de
Industria de Bizkaia, la cual realizard como minimo las operaciones indicadas en la tabla
3.1delalT 3.3., en funcion de la potencia instalada y el tipo de servicio.

1.6.3. SANEAMIENTO

La instalacién de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto,
a la legislacién aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del
director de obra y del director de ejecucion de la obra.

Ejecucion de los puntos de captacion
Vélvulas de desagiie

Su ensamblaje e interconexion se efectuard mediante juntas mecénicas con tuerca
y junta torica. Todas iran dotadas de su correspondiente tapén y cadeneta, salvo
gue sean automaticas o con dispositivo incorporado a la griferia, y juntas de
estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de latdn cromado o de acero inoxidable,
excepto en fregaderos en los que seran necesariamente de acero inoxidable. La
union entre rejilla y vélvula se realizard mediante tornillo de acero inoxidable
roscado sobre tuerca de laton inserta en el cuerpo de la valvula.

En el montaje de valvulas no se permitird la manipulacion de las mismas, quedando
prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se
utilizard liquido soldador.

Sifones individuales y botes sifénicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos
los casos y siempre desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres
hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten
o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en
forjados so6lo se podran utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapén
roscado y se instalaran lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato
sanitario o en el mismo aparato sanitario, para minimizar la longitud de tuberia sucia
en contacto con el ambiente.

La distancia maxima en sentido vertical, entre la valvula de desagtie y la corona del
sifon, debe ser igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Ejecucion de las redes de pequefia evacuacion
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Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estardn expuestas a
obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizardn piezas especiales
adecuadas. Se evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia
colectiva.

En el caso de tuberias empotradas, se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o
fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como
yesos 0 morteros.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con
contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara
con masilla asfaltica o material elastico.

Zanjas

Las zanjas se ejecutaran en funcién de las caracteristicas del terreno y de los
materiales de las canalizaciones a enterrar. Se considerardn tuberias mas
deformables que el terreno las de materiales plasticos, y menos deformables que el
terreno las de fundicion, hormigén y gres.

Elementos de conexion de las redes enterradas

Arquetas

Si son fabricadas “in situ”, podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de
medio pie de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una
solera de hormigén H-100 de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de
hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con
hormigén sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el
paso de olores y gases.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo
de 909, siendo el espesor de la lamina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar
el depédsito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las

aguas entre la entrada y la salida, mediante cafias realizadas sobre cama de
hormigén formando pendiente.

Pruebas

Pruebas de estanqueidad

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por
partes, podrén segun las prescripciones siguientes.

Prueba con agua
La prueba con agua se efectuard sobre las redes de evacuacién de aguas

residuales y pluviales. Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias
de evacuacion, excepto los de cubierta y se llenaré la red con agua hasta rebosar.
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La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser
inferior a 0,3 bar, ni superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las
pruebas por fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes
para detectar fugas.

La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen
pérdida de agua.

Caracteristicas generales de los materiales

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones
seran:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

¢) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisurainterior

f)  Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.

h)  Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de
evacuacion de residuos, las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas
establecidas en las siguientes normas:

e Tuberias de PVC segln normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998,
UNE EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.
e Tuberias de polipropileno (PP) segun norma UNE EN 1852-1:1998.

Los sifones seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un
espesor minimo de 3 mm.

Mantenimiento y conservacion

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar
periédicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia
de olores y el mantenimiento del resto de elementos.Se revisaran y desatascaran los
sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucién apreciable del caudal de
evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas transitables, y
los botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran,
al menos, una vez al afio.

Cada 3 meses, o cuando se considere necesario, se limpiara el separador de grasas.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones
individuales para evitar malos olores.

Certificados y documentacion
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La empresa instaladora de la instalacién de fontaneria y saneamiento, una vez
efectuadas las pruebas indicadas en la Reglamentacion vigente, entregara la siguiente
documentacion:

Boletines oficiales

Certificados de homologacién
Certificados de calidad

Certificados o actas de pruebas
Autorizaciones de funcionamiento

Planos as-built de las instalaciones
Manual de instrucciones y mantenimiento

1.6.4. CLIMATIZACION

1.- Condiciones ambientales

El sistema ademas de regular las condiciones higrotérmicas, debera controlar otras
caracteristicas ambientales:

NIVEL DE RUIDO:

El nivel sonoro de los elementos de la instalacién en el interior del edificio no
sobrepasara en ningun caso los 40 dB(A), permitiéndose en zonas de almacenes hasta
45 dB(A).

El aparato medidor sera alguno de los tipificados por la Direccion General de Industria
Siderometallrgica, debidamente contrastado con los patrones del Instituto Torres
Quevedo.

La mediacién se llevara a cabo, tanto para los ruidos emitidos como para los
transmitidos en el lugar que su valor sea mas alto, si preciso fuera, en el momento y
situacién en que las molestias sean mas acusadas.

NIVEL DE VIBRACIONES:

No se permitiran perturbaciones en los locales acondicionados por vibraciones
originadas en los equipos de instalaciones superiores a 20 Pals.

NIVEL DE CONTAMINANTES:

En los locales climatizados, no se permitirdn concentraciones con de contaminantes
superiores a los indicamos mas adelante.

- Particulas .......ccooeveeeviiiieeeiiie e 80 microgramos/m3.
- Contaminantes gaseoso0s ................. 50 "

Dichas concentraciones se consideraran como maximas, pudiendo exigir condiciones
Mas restrictivas en zonas especificas.

MOVIMIENTOS DE AIRE:

Por efecto del sistema de climatizacién, no se permitira en ningin punto de los locales
acondicionados, corrientes de aire constantes con velocidades superiores a 1 m/seg.

Estas velocidades deberan ser medidas con anemémetro homologado y debidamente
contrastado en laboratorio oficialmente.
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2.- Conductos en chapa galvanizada

Dimensiones

Las dimensiones de los conductos de chapa galvanizada se ajustaran a los indicados en la
norma UNE 100-101-84.

Clasificacion
La resistencia estructural de un conducto y su estanqueidad a las fugas de aire dependen
de la presién del aire en el conducto. El ruido, las vibraciones y las pérdidas por friccion

dependen de la velocidad del aire en el conducto.

Los conductos se clasifican de acuerdo a la maxima presion en ejercicio del aire y a la
maéaxima velocidad de la misma, segun la siguiente tabla:

Clase de Presion Méxima Velocidad méaxima
Conducto en ejercicio (Pa) (m/s)
s
B.1 (Baja) 150 (1) 10,0
B.2 (Baja) 250 (1) 12,5
B.3 (Baja) 500 (1) 12,5
M.1 750 (1) 20,0
(Media) 1.000 (2) 3)
M.2 1.500 (2) 3)
(Media)
M.3
(Media)
Al (Alta) 2.500 (2) 3)
(1) Presion positiva o negativa
(2) Presion positiva
(3) Velocidad usualmente superior a los 10 m/s

Cuando exista la posibilidad de un cierre rapido de una compuerta, se instalara un
dispositivo de descarga de la sobrepresion que se crearia o bien una red de conductos con
clasificacién suficiente para soportar la sobrepresion maxima presumible.

Estanqueidad

Para la obtencién de la estanqueidad de los conductos segun se indica en la norma UNE
100-102-88 es necesario sellar las uniones en la forma indicada a continuacion:

- Clase B.1, B.2 y B.3: Sellar uniones transversales.

- Clase M.1y M.2: Sellar las uniones transversales y las uniones longitudinales.

- Clase M.3 y A.l: Sellar todos los elementos de union transversal y longitudinal, las
conexiones, las esquinas, los tornillos, etc...
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Una vez terminada la red de conductos se probara el grado de estanqueidad de la
instalacién tal como indica la norma UNE 100-104-88, cumplimentandose la hoja de
prueba de conductos descrita en el anexo D de la citada norma.

Conductos rectangulares: espesores de chapa, uniones y refuerzos

Los espesores nominales de chapa y los tipos y distancias de refuerzos transversales,
incluidas las uniones transversales cuando éstas constituyen un refuerzo, estan dados en
funcion de la clase de conducto y de su dimension maxima transversal, basandose en las
siguientes limitaciones:

- la deflexion maxima permitida a los miembros de los refuerzos transversales no sera nunca
superior a 6 mm.

- las uniones transversales deben ser capaces de resistir una presién igual a 1,5 veces la
maéaxima presioén de trabajo que define la clase, sin deformarse permanentemente o ceder,

- la deflexion maxima permitida para las chapas de los conductos rectangulares es la
siguiente:

0 10 mm para conductos de hasta 300 mm de lado,
0 12 mm para conductos de hasta 450 mm de lado,
d 16 mm para conductos de hasta 600 mm de lado,
0 20 mm para conductos de mas de 600 mm de lado,

Los espesores, uniones y refuerzos permitidos se detallan en la norma UNE 100-102-88.
No se permite el uso de las uniones transversales UT.12, UT.12-R1, UT.12-R2 y UT.14,
para los conductos de la clase M.2, M.3y A.1.

El matrizado a punta de diamante o con ondulacién transversal se prescribe para
conductos con un lado mayor o igual a 500 mm, a menos que tengan un aislamiento
interior o exterior del tipo rigido, sélidamente anclado a las chapas del conducto.

El matrizado a punta de diamante o con ondulaciéon transversal no afecta los
requerimientos de refuerzos transversales y, por lo tanto, no puede considerarse sustitutivo
de los refuerzos.

Se recomienda que los conductos con presién negativa no tengan matrizado; si lo tienen,
la deflexion debe estar hacia el interior.

Los refuerzos hechos por medio de chapas de acero de espesor nominal igual o inferior a
1,5 mm, deberan ser galvanizados; los refuerzos hechos por medio de perfiles
normalizados de espesor superior al citado anteriormente podran ser de acero negro.
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En el apartado 9.3 de la norma UNE 100-102-88 se dan algunos detalles de uniones
transversales, con o sin refuerzo, puertas y paneles de acceso, conexiones, baterias en
conductos, cambios de seccion, alabes, derivaciones y curvas.

Las uniones de conductos con el climatizador, se realizaran con manguito elastico ignifugo
de ejecucion intemperie.

En el paso de conductos junto a elementos metalicos o de obra que ofrezcan la posibilidad
de un contacto fortuito, se dispondra un aislamiento entre conducto y elemento para evitar
la transmision de vibraciones.

Todas las curvas en conductos con un lado de méas de 500 mm llevaran aletas
direccionales.

Conductos circulares: espesores de chapa, uniones y refuerzos

Las uniones longitudinales para conductos circulares pueden ser:

- UL.1: Engatillada en espiral

- UL.1-R: Engatillada-reforzada en espiral

- UL.2: Engatillada longitudinal

- UL.3: Soldada

- UL.4: Sobrepuesta y ribeteada o soldada a puntos cada 50 mm.

De acuerdo a la presion de ejercicio de la red de conductos, los tipos de uniones
longitudinales que se pueden usar son los que se indican en la siguiente tabla:

Clase de Tipos de unién
Conducto longitudinal

B.1 Todas

B.2 Todas

B.3 Todas, menos UL.4

M.1 Todas, menos UL.4

M.2 Todas, menos UL.4

M.3 Todas, menos UL.4

Al Sélo UL.1, UL.1-Ry UL.2

Los espesores nominales de chapa en décimas de milimetro para conductos circulares de
la clase B.1, B.2 y B.3 se dan en la siguiente tabla:
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Diametro Presion Positiva Presion Negativa Piezas
(mm) Especiales
Unién Longitudinal Unién Longitudinal
Espiral Espiral Soldada Espiral Espiral Soldada
Reforzada Reforzada
<=200 4 4 5 5 4 7 7
201 a 350 5 4 6 6 5 7 7
351 a 600 6 5 7 7 6 8 8
601 a 900 7 6 8 8 7 10 10
901 a 1200 8 7 10 10 8 12 12
1201 a 1500 10 8 12 12 10 12 (1) 12
1501 a 2000 - - 15 - - 15 (1) 15

(1) Maxima presién negativa de 250 Pa.

Los espesores nominales de chapa en décimas de milimetro para conductos circulares de
la clase M.1, M.2, M.3 y A.1 se dan en la siguiente tabla:

Diametro Union Longitudinal Piezas
(mm) Especiales
Espiral Espiral Soldada
Reforzada
1) 2
<=200 6 5 7 6 8
201 a 350 6 5 7 6 10
351 a 600 7 6 8 7 10
601 a 900 8 7 10 8 10
901 a 1200 10 8 10 10 12
1201 a 1500 12 10 12 12 12
1501 a 2000 - - - 15 15

(1)  Con union transversal a manguito o banda sobrepuesta.
(2)  Con unién transversal a brida.

Para las uniones transversales se utilizaran la unién a banda sobrepuesta, la unién con
manguito o la unién a brida. En la UNE 100-102-88 se muestran los detalles de las uniones
descritas. La unién con banda sobrepuesta sélo se utilizara con conductos con unién
longitudinal soldada.

Las uniones a manguito o con banda podran utilizarse siempre para diametros de hasta
900 mm para los conductos de clase B.1, B.2 y B.3 y de hasta 600 mm para los conductos
de clase M.1, M.2, M.3y A.1.
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Para diametros superiores a los indicados es recomendable utilizar la union a brida.

En la norma UNE 100-102-88 se dan detalles de piezas especiales y conexiones flexibles
para conductos circulares.
Soportes de los conductos horizontales

Los soportes de conductos en chapa galvanizada se ajustaran a lo indicado en la norma
UNE 100-103-84.

El sistema de soporte de un conducto tendra las dimensiones de los elementos que le
constituyen y estara espaciado de tal manera que sea capaz de soportar, sin ceder, el
peso del conducto y de su aislamiento térmico asi como su propio peso.

El sistema de soporte se compone de anclaje, tirantes y fijacion del conducto al soporte.

El sistema de anclaje adoptado no debera debilitar la estructura del edificio y la relacién
entre la carga que grava sobre el elemento de anclaje y la carga que determina el
arrancamiento del mismo, no deberéa ser nunca inferior a 1:4.

Los tirantes seran flejes de chapa de acero galvanizado, o bien pletinas o varillas de acero
no tratado superficialmente. Las varillas seran galvanizadas si trabajan en ambientes
corrosivos, protegiéndose con pintura anticorrosiva aquellas partes del soporte que hayan
perdido el galvanizado a consecuencia de su mecanizaciéon. El angulo maximo entre la
vertical y el tirante es de 10° No se utilizaran alambres como soportes definitivos o
permanentes.

Para la fijacion del conducto a los tirantes podran utilizarse tornillos rosca-chapa o
remaches, solamente para conductos de la clase B.1, B.2 y B.3. En este caso, la
penetracion en el conducto debe ser evitada en lo posible. Los conductos de clase M.1,
M.2, M.3 y A.1 deberan fijarse a los tirantes a través de sus elementos de refuerzo o se
apoyaran en un perfil que se une a los tirantes mediante elementos roscados. En ningin
caso se admitira la unién del soporte por medio de tornillos o remaches a los conductos de
estas clases.

Para conductos rectangulares, el espaciamiento maximo entre soportes contiguos y la
seccion de las varillas o pletinas, en funcion del perimetro del conducto rectangular y de la
seccién de los tirantes se establece en la tabla | de la norma UNE 100-103-84. Siempre
gue sea posible se emplazaran los soportes cerca de las uniones transversales del
conducto. Cuando la maxima suma de lados o semiperimetro sea superior a 4,8 m es
necesario realizar un estudio de pesos siguiendo lo descrito en el anexo A de la norma
UNE 100-103.84.

43° NORTH ARQUITECOS

Arquitectura & Urbanismo

Calle Jon Arréspide 18 (entrada Irufia 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia)
Email: 43north@43northarquitectos.es

Tfno: 656735121 | 696634999

43


mailto:gonzalodelafuente@coavn.org

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.
C/Astarloa 4, Barakaldo.
PROYECTO DE EJECUCION. PLIEGO DE CONDICIONES.

En la siguiente tabla se indican las secciones necesarias de los flejes para una distancia
maxima entre soportes de 3,5 m para los conductos circulares. La seccién del collarin
seraigual a la del tirante.

Diametro Pletinas (mm)
(mm)
<=600 1x25x(8)
601 a 900 1x25x(12)
901 a 1200 1x 25 x (15)
1201 a 1500 2x25x(12)
1501 a 2000 2x25x(15)

Se recomienda emplazar los soportes cerca de las uniones transversales.
Soportes de los conductos verticales

Los conductos verticales se soportaran por medio de perfiles a un forjado o a una pared
vertical.

La distancia maxima permitida entre soportes verticales se conformara a los siguientes
criterios:

- Hasta 8 m (2 pisos) para conductos rectangulares de hasta 2 m de perimetro.
- Hasta 4 m (1 piso) para conductos de dimensiones superiores a las citadas para el caso
anterior.

En los puntos de anclaje a la pared, se adoptara un factor de seguridad de 1 a 4 y unas
cargas de traccién y corte igual a la mitad del peso.

La fijacion del conducto al soporte se efectuara por medio de tornillos rosca-chapa o
remaches para conductos de clase B.1, B.2 y B.3 y cuando las dimensiones no rebasan los
750 mm en lado.

Para dimensiones superiores o para las clases M.1, M.2, M.3 y A.1, la fijacién se hara por
medio de soldaduras a puntos o a través de sus refuerzos transversales por medio de

varillas o perfiles.

3.- Rejillas de impulsién v retorno

Las rejillas para impulsién y retorno de aire pueden ir instaladas en paramentos (paredes,
techos o suelos) o directamente sobre conductos. Estan formadas por parte frontal, marco
y accesorios:

Parte frontal
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El frontal de la rejilla estara formado por lamas horizontales, que pueden ser ajustables de
forma individual o fijas. Las lamas seran de aluminio o chapa de acero, acabadas con
pintura al horno o lacadas. No se aceptaran rejillas en plastico.

Marco y premarco

Cuando asi se especifique en el proyecto, las rejillas dispondran de marco del mismo
material y acabados que la parte frontal. EI marco se realizara con perfiles a inglete y
unidos de forma estanca, con junta perimetral. Cuando las rejillas se instalen sobre
paramentos, se colocara un premarco en el paramento, al que se fijara la rejilla. El
premarco sera de chapa galvanizada, excepto cuando se fije sobre yeso, que serd de
madera (para evitar oxidaciones).

Accesorios

a) Las rejillas de impulsion, incorporaran en su parte posterior un rectificador de direccion de
aire, formado por lamas deflectoras verticales ajustables individualmente desde el frontal
de la rejilla.

b) Las rejillas de impulsiéon y retorno incorporardn en su parte posterior una compuerta de

regulacién de caudal del tipo de lamas opuestas, regulable desde el frontal de la rejilla.

C) Opcionalmente, la rejilla puede incorporar un filtro de aire en su parte posterior. El filtro sera
del tipo plano, lavable, con marco metalico, accesible al retirar la rejilla. EI material del filtro
debera ser de clasificacion al fuego M1, y su eficacia minima sera EU4. No se aceptaran
filtros del tipo desechable y/o con marco de carton.

Criterios de instalacion

a) Las rejillas pueden ser montadas directamente sobre conducto o a través de un premarco
sobre paramentos. No se aceptara la fijacion de rejillas directamente a placas de falso
techo, pues podria provocar pandeos de las placas. Las rejillas en falso techo se fijaran
con soportes hasta forjado o con travesafios a los perfiles del falso techo. No se aceptara
la fijacién de rejillas con tornillos vistos en el frontal.

b) Conexion de rejillas: en el caso de rejillas de tipo lineal, se dispondra una conexion cada
1.500 mm de rejilla o fraccion. La conexion normal serd a conducto a través de una
embocadura del mismo material que el conducto. La abertura de la embocadura desde el
conducto a la rejilla no sera en principio mayor de 6077 (30[] por cada lado).

Si no es posible limitar el angulo de abertura de la embocadura, se admitiran embocaduras
con aberturas mayores (hasta 12007) si se instalan guias deflectoras de aire en la
embocadura para garantizar un buen reparto del aire por toda la rejilla. Como alternativa a
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esta solucion, se admitiran conexiones con plenum de chapa galvanizada aislada
interiormente y chapa interior perforada equalizadora del aire, con conexién a conducto
principal a través de conducto flexible circular.

C) Seleccion de rejillas: segun indicaciones del fabricante, con los siguientes criterios:
Velocidad méxima efectiva de salida de aire: 4m/s
Nivel sonoro maximo: 40 dBA
Velocidad méxima de aire en la zona ocupada: 0,25 m/s

d) Las rejillas deberan ser de primeras marcas del mercado, con sus caracteristicas técnicas

referenciadas en catalogos actualizados y comprobables en laboratorios del fabricante en
caso de discrepancia. No se admitiran rejillas fabricadas sin referencias fiables.

e) El acabado (color) y modelo de las rejillas deberan ser sometidos a la aprobacion previa de
la Direccion Facultativa.

4.- Rejas de toma y descarga de aire exterior

Las rejillas de intemperie para toma y descarga de aire exterior irdn normalmente
instaladas sobre paramentos. Estan formadas por parte frontal, marco y premarco.

Parte frontal
El frontal de la rejilla estard formado por lamas horizontales con perfil especial antilluvia,
construidas en chapa de acero galvanizado, acabadas con pintura al horno o lacadas. No

se aceptaran rejillas en plastico.

En la parte posterior incorporaran una malla antipajaros, formada por tela metalica de
acero galvanizado, con malla de 20x20 mm.

Marco y premarco

Cuando asi se especifique en el proyecto, las rejas dispondran de marco de chapa
galvanizada, con perfiles a inglete y unidos de forma estanca, con junta perimetral. Se
colocara también un premarco de fijacion en el paramento, también de chapa galvanizada.
Criterios de instalacion

a) Seleccion de rejillas: segun indicaciones del fabricante, con los siguientes criterios:

Velocidad maxima efectiva de paso de aire: 2,5m/s
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b) Las rejillas deberan ser de primeras marcas del mercado, con sus caracteristicas técnicas
referenciadas en catalogos actualizados y comprobables en laboratorios del fabricante en
caso de discrepancia. No se admitiran rejas sin referencias fiables.

C) El acabado (color) y modelo de las rejillas deberan ser sometidos a la aprobacion previa de
la Direccion Facultativa.

d) Cuando las rejillas se conecten a embocadura o a conducto, el interior de la embocadura
debera ser pintado de negro para que no pueda verse el conducto desde el exterior de la

reja.

5.-Bocas circulares de ventilacion

Las bocas circulares de ventilacidon tienen su aplicacién para impulsion y extraccion de
pequefios caudales de aire. Estan formadas por un aro circular perimetral y un disco
central. El material de ambos elementos sera la chapa de acero pintada al horno. No se
aceptaran bocas en plastico.

El aro circular se fijard a paramento (pared o techo) con fijacion oculta. Para garantizar un
asiento correcto, el aro circular incorporard una junta de estanqueidad. No se aceptaran
fijaciones con tornillos vistos en la parte frontal de la boca de ventilacion. El disco central se
fijard a un puente de montaje del aro circular a través de un esparrago central.

La regulacion de caudal de la boca de ventilacién se realiza por rotacién del disco central, y
fijando una tuerca en el esparrago para hacer de tope.

La conexion de la boca de ventilacion al conducto principal se realizard con conducto
flexible circular.

Las bocas de ventilacion deberan ser de primeras marcas del mercado, con sus
caracteristicas técnicas referenciadas en catdlogos actualizados y comprobables en
laboratorios del fabricante en caso de discrepancia. No se admitiran bocas de ventilacién
fabricadas sin referencias fiables.

El acabado (color) y modelo de las bocas de ventilacion deberd ser sometido a la
aprobacion previa de la Direccion Facultativa.

6.- Soportes para tuberias

Los soportes de las columnas y bajantes abrazaran enteramente el tubo mediante pletina
curvada en forma de semicirculos con orejas taladradas para unir los dos semicirculos
mediante tornillos y tuercas, fijados a elementos de la propia construccién si es posible 0 a
perfiles metalicos dispuestos al efecto.
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Los soportes de las distribuciones horizontales se realizaran mediante un elemento
formado por dos perfiles en L unidos entre si por los extremos con pletinas, dejando entre
ambos perfiles una rendija de 2 cm aproximadamente soportados del techo con varilla
roscada anclada al mismo spitrox. Las tuberias se apoyaran en el soporte mediante cafias
soldadas al perfil y de didmetro inmediatamente superior al de la tuberia que soporta y
disponiendo una abrazadera para sujetar el tubo. De esta forma el tubo puede dilatar
libremente excepto en los puntos que se determinen como fijos. Entre la media cafia,
abrazadera y el tubo se dispondra una junta de goma y se cuidara que entre el soporte en
V, la varilla roscada y la tuerca haya algin elemento antivibratorio.

Los soportes de los colectores de los bajantes se realizaran con perfiles en U soportados
del techo con varilla roscada anclada al mismo spitrox. La sujecién del colector al perfil se
realizara mediante pletina adaptada al tubo y atornillada al perfil.

Los soportes de las tuberias de fontaneria y climatizacion llevaran una junta de goma que
abrace enteramente el tubo para evitar el contacto directo del tubo con el soporte. En las
tuberias de las instalaciones de extincion de incendios la junta de goma se sustituira por
tres capas de cinta adhesiva plastica para cumplir las especificaciones de las compafiias
de seguros.

Todos los elementos metélicos montados en la intemperie seran construidos en perfiles
laminados de acero y posteriormente galvanizados, toda la tornilleria, tuercas, tornillos,
arandelas, etc. estaran construidos en acero inoxidable.

Todos los elementos metélicos montados en el interior del edificio seran construidos en
perfiles laminados de acero y recubiertos con pintura anticorrosiva, toda la tornilleria,
tuercas, tornillos, arandelas, etc. estaran construidos en acero y posteriormente
"pavonados".

La distancia maxima entre soportes, para tuberias de acero negro y acero galvanizado,
serd la indicada en la siguiente tabla:

DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA Tramos verticales Tramos
(DN, mm) horizontales

15 2,5 18
20 3,0 2,5
25 3,0 2,5
32 3,0 2,8
40 35 3,0
50 35 3,0
65 4,5 3,0
80 4,5 3,5
100 4,5 4,0
125 4,5 4,0
150y 4,5 4,0
superior
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7.- Tuberias de acero neqro

Las tuberias de acero negro pueden ser sin soldadura (UNE 19.052-85) o con soldadura
(UNE 19.051-96) longitudinal.

Se empleara tuberia de acero negro sin soldadura en las siguientes aplicaciones:

- Instalacién de climatizacion.
- Instalacién de gas natural.
- Instalacién de equipos de manguera y rociadores.

Se empleara tuberia de acero negro con soldadura en las siguientes aplicaciones:

- Instalacién de climatizacion.
- Instalacién de equipos de manguera y rociadores.

Todas las tuberias irdn debidamente marcadas con el cumplimiento de la norma
correspondiente.

Las tuberias seran lisas y de seccion circular, no presentando rugosidades ni rebabas en
Sus extremos.

La union de las tuberias sera soldada, y la unién de los accesorios se realizara roscada
para diametros hasta DN 50 y con bridas para diametros superiores. Se utilizaran
accesorios adecuados en cambios de direccion y derivaciones. No se admitiran los tubos
curvados en caliente.

Los tendidos de tuberias se instalaran previo replanteo de forma paralela a los elementos
estructurales del edificio, coordinando con el resto de instalaciones para no interferir con
ellas.

Las tuberias se cortaran exactamente a las dimensiones establecidas a pie de obra y se
colocaran en su sitio sin forzarlas o flexearlas.

Se instalaran de modo que contraigan o dilaten sin deterioro para si mismas 0 el resto de la
obra.

Todo paso por forjados 0 paramentos se realizara protegido por un pasamuros plastico que
permita la libre dilatacion del tubo.

Los tramos empotrados de tuberias en muros o tabiques se protegeran con tubo flexible de
PVC para proteger los tubos y permitir su dilataciéon. Las tuberias no deberan ponerse
nunca en contacto con yeso hiimedo, oxicloruros y escorias.
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Para las tuberias de climatizacién, se preveran purgadores en los puntos altos y grifos de
vaciado en los puntos bajos. El tendido horizontal de tuberias se realizard con una minima
pendiente desde los purgadores hacia los puntos de drenaje.

Una vez finalizada la instalacion de las tuberias se realizara una prueba de estanqueidad a
30 kg/cm? para comprobar la ausencia de fugas y exudaciones.

A continuacion se limpiara y pintara la tuberia con dos capas de minio antioxidante, se
instalara el aislamiento térmico (tuberias de climatizacion) o se pintara con el color de

acabado normalizado (tuberia de gas y contraincendios).

Por ultimo, se sefalizaran todas las tuberias indicando el fluido que transportan y la
direccion del mismo.

8.- Tuberias de PVC para desagiles y bajantes

Los tubos se designaran por su diametro nominal y seran del tipo y espesor de paredes
indicado en las mediciones.

Los tubos deberan presentar interior y exteriormente una superficie regular y lisa, estando
los extremos y accesorios perfectamente limpios antes de realizar las uniones.

Para las uniones de tubos, derivaciones y cambios de direccién se emplearan siempre
accesorios prefabricados normalizados, aceptandose los curvados en caliente y
perforaciones en los tubos en su sustitucién. Para los bajantes se emplearan copas o
juntas de goma.

Al atravesar los muros y suelos se utilizaran manguitos que reserven alrededor del tubo un
espacio vacio anular de 3 a 5 cm y de ninguna forma deben quedar bloqueados por muros
y forjados. En los lugares que sea necesario se colocaran piezas especiales de dilatacion
para dejar trabajar al tubo libremente.

Los soportes abrazaderas se colocaran a distancias no superiores a 1,5 metros en tramos
verticales y 1,0 metros en tramos horizontales.

Las uniones de los tubos de PVC con otros materiales se realizardn siempre con piezas de
latdbn o con uniones a tubo metalico.

En los extremos de cada tramo horizontal de gran longitud se dispondra de un tapén de
registro.

9.- Valvulas de mariposay de bola

Las valvulas previstas en proyecto para interrupcion del flujo del agua seran del tipo bola
roscadas hasta 2" y de tipo mariposa con bridas para los didmetros superiores.
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Deberan permitir una presion de prueba del 50 % superior a la de trabajo sin que se
produzcan goteos durante la prueba.

Todas las valvulas se instalaran en lugares accesibles.

Cuando la tuberia no vaya empotrada en el muro se colocara una abrazadera a una
distancia no mayor de 15 cm de la valvula para impedir todo movimiento de la tuberia.

Ninguna vélvula se instalara con su vastago por debajo de la horizontal.

Toda vélvula llevara colgado un disco de PVC de 12 cm de diametro en sala de maquinas
y de 8 cm en el resto de los casos, de diferentes colores, con indicacion del tipo de circuito
y cuantas indicaciones sean precisas para el correcto funcionamiento de la instalacion. El

precio de estas sefializaciones debe estar incluido en el precio unitario de las valvulas.

10.- Entrada analdgica, digital, estado y estado térmico

ENTRADA ANALOGICA

Sefial para controlar y medir temperatura, presion, humedad, caudal o cualquier otra
magnitud desde un ordenador a través de una sefial de tensién continuade 0OalV odeO
a 10 V o a través de una sefial de corriente de 4 a 20 mA.

ENTRADA DIGITAL

Sefial para controlar estados de funcionamiento desde un ordenador a través de una sefial
generada por un cambio de estado de alto a bajo o viceversa a través de un contacto seco
libre de tension.

ESTADO
Se considera de una sefial de estado a la entrada digital al sistema de gestidon procedente
de la conexion con cualquier equipo o elemento que precise Unicamente del cableado para

transmitir dicha sefial o de la conexién de un contacto auxiliar.

Una sefial de estado provendra esencialmente de un cuadro eléctrico o del cuadro de
control de un equipo determinado a través del contacto auxiliar.

La sefial de estado podra indicar la averia del elemento o equipo conectado a la linea
correspondiente a través del salto del térmico.

ESTADO TERMICO
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Se considerard como estado térmico a la sefial que proporcione un contacto libre de
tension normalmente abierto o normalmente cerrado respecto al disparo del térmico
asociado a la conexién eléctrica del motor 0 maquina a controlar.

En consecuencia, la sefial provendra esencialmente de un cuadro eléctrico o del cuadro de
control de un equipo determinado, precisando Unicamente del cableado para transmitir

dicha sefal o de la conexién de un contacto auxiliar.

De esta forma la sefial podra indicar la averia del elemento o equipo conectado a la linea
correspondiente.

11.- Sonda de temperatura de contacto en tuberia

Sonda para la medicién de la temperatura por contacto en tuberias, formada por un
elemento sensor de temperatura situado en un palpador, separado eléctrica y
térmicamente de la parte de fijacion.

La sonda proporcionara una sefial analégica entre 0 y 10 V, con variacion lineal con la
temperatura y coeficiente de temperatura positivo. El rango minimo de medida debera

estar entre -40 y +130 °C.

La sonda se fijara a la tuberia mediante una abrazadera y a una distancia minima de 1,5 m
de la valvula de mezcla.

12.- Sonda de temperatura de ambiente interior

Sonda para la medicion de la temperatura ambiente en interiores, formada por un elemento
sensor de temperatura integrado en una caja plastica de conexionado y proteccion. La caja
debera estar ranurada para permitir el paso de aire por el sensor.

La sonda proporcionara una sefial analégica entre 0 y 10 V, con variacion lineal con la
temperatura, con coeficiente de temperatura positivo. El rango minimo de medida debera
estar entre -40 y +130 °C.

La base de la sonda podra ser empotrada o de superficie. La sonda se instalara en una
pared vertical, a la altura acordada con la Direccion Facultativa. Se debe evitar su
instalacién en lugares donde puedan existir perturbaciones por movimientos bruscos de
aire (cerca de puertas), o por nulo movimiento de aire (rincones), o por incidencia directa
de la radiacion solar (cerca de ventanas exteriores).

13.- Aislamiento de espuma elastomérica
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Todas las superficies y tuberias estaran perfectamente limpias y secas antes de aplicarse
el aislamiento y una vez que tuberia y equipos hayan sido sometidos a las pruebas y ensa-
yos de presion.

Para aislar tuberias que todavia no estén instaladas en su lugar definitivo, se deslizara la
coquilla por la tuberia antes de roscarla o soldarla. Una vez colocados se aplicara una fina
capa de pegamento presionando las superficies a unir.

Para aislar tuberias ya instaladas se cortara la coquilla flexible longitudinalmente con un
cuchillo. Cortada la coquilla se debe encajar en la tuberia. El corte y las uniones se sellaran
con pegamento aplicado uniformemente y ligeramente, presionando las dos superficies
una contra otra firmemente durante algunos minutos después de aplicar el pegamento para
que se sellen las células de la coquilla formando una barrera de vapor. Se aislaran
igualmente todas las valvulas y accesorios.

Una vez colocado el aislamiento se procederda a la proteccion y sefializacion de las
conducciones con dos capas de pintura vinilica.

14.- Conductores de cobre y alumnio B.T.

DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES HASTA
450/750 V

La designacién de los cables eléctricos aislados de tensién nominal hasta 450/750 V se
designaran segun las especificaciones de la norma UNE 20.434, que corresponden a un
sistema armonizado (Documento de armonizacién HD-361 de CENELEC) y por tanto son
de aplicacion en todos los paises de Europa Occidental.

El sistema utilizado en la designacion es una secuencia de simbolos ordenados, que
tienen los siguientes significados:

Posicion | Referencia a: Simbol | Significado
0
1 Correspondencia H Cable segun normas armonizadas
con la normaliza- | A Cable nacional autorizado por CENELEC
cion ES-N Cable nacional (sin norma armonizada)
2 Tensién nominal ' | 01 100/100 V
03 300/300 V
05 300/500 V
07 450/750 V
3 Aislamiento G Etileno-acetato de vinilo
N2 Mezcla especial de policloropreno
R Goma natural o goma de estireno-butadieno
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Posicion | Referencia a: Simbol | Significado
0
S Goma de silicona
\% PVC
V2 Mezcla de PVC (servicio de 90 °C)
V3 Mezcla de PVC (servicio de baja temperatura)
4 Mezcla reticulada a base de poliolefina

4 Revestimientos C4 Pantalla de cobre de forma de trenza, sobre el conjunto de conductores
metélicos aislados reunidos

5 Cubierta y envol- | J Trenza de fibra de vidrio
vente no metdlica | N Policloropreno

Q4 Poliamida (sobre un conductor)

R Goma natural o goma de estireno-butadieno

T Trenza textil (impregnada o no) sobre conductores aislados reunidos
T6 Trenza textil (impregnada o no) sobre 1 conductor

\% PVvC

V5 Mezcla de PVC (resistente al aceite)

6 Elementos consti- | D3 Elemento portador constituido por uno o varios componentes
tutivos y construc- (metdlicos o textiles) situados en el centro de un cable redondo o
ciones especiales repartidos en el interior de un cable plano.

D5 Relleno central
Ningun | Cable redondo
o] Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores aislados pueden
H separarse
Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores aislados no
H2 pueden separarse
Cables planos de 3 6 mas conductores aislados
H6 Doble capa de aislamiento extruida
H7 Cable extensible
H8
7 Forma del con- | -D Flexible para uso en maquinas de soldar
ductor -E Muy flexible para uso en maquinas de soldar
-F Flexible (clase 5 de la UNE 21.022) para servicio movil
-H Extraflexible (clase 6 de la UNE 21.022) para servicio movil
-K Flexible de 1 conductor para instalaciones fijas
-R Rigido de seccion circular, de varios alambres cableados
-U Rigido circular de 1 alambre
-Y Cintas de cobre arrolladas en hélice alrededor de un soporte textil

8 N° de conducto- | N Numero de conductores
res

9 Signo de multipli- | x Si no existe conductor amarillo/verde
cacion G Si existe un conductor amarillo/verde

10 Seccién nominal mm? Seccién nominal?
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1: Indicard los valores de Uo y U en la forma U./U expresado en kV, siendo:

Uo = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado vy tierra.

U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un
sistema de cables unipolares.

2: En los conductores "oropel" no se especifica la seccion nominal después del simbolo
Y.

En esta tabla se incluyen los simbolos utilizados en la denominacién de los tipos
constructivos de los cables de uso general en Espafia de las siguientes normas UNE:

UNE 21.031 (HD-21) Cables aislados con PVC de tensiones nominales inferiores o iguales a 450/750 V.

UNE 21.027 (HD-22) Cables aislados con goma de tensiones nominales inferiores o iguales a 450/750 V.

UNE 21.153 (HD-359) Cables flexibles planos con cubierta de PVC.

UNE 21.154 (HD-360) Cables aislados con goma para utilizaciéon normal en ascensores.

UNE 21.160 Cables flexibles con aislamiento y cubierta de PVC destinados a conexiones internas de
magquinas y equipos industriales.

DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES ENTRE
1kVY 30 Kv

La designacién de los cables de tensiones nominales entre 1 y 30 kV se realizard de
acuerdo con la norma UNE 21.123. Las siglas de la designacion indicaran las siguientes
caracteristicas:

- Tipo constructivo
- Tensiéon nominal del cable en kV
- Indicaciones relativas a los conductores

Caracteristica Posi- Referencia a: Simbolo | Significado
cion
Tipo construc- | 1 Aislamiento \% PVC
tivo E Polietileno
R Polietileno reticulado
D Etileno propileno
2 Pantallas H Pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre
(cables campo el aislamiento y con pantalla metalica individual
radial) HO Pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre
el aislamiento y con pantalla metalica sobre el
conjunto de los conductores aislados (cables
tripolares)
3 Cubierta de | E Polietileno
separacion \% PVvC
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Caracteristica Posi- Referencia a: Simbolo | Significado
ciéon
N Policloropreno
| Polietileno clorosulfonado
4 Protecciones (@) Pantalla sobre el conjunto de los conductores
metélicas aislados cableados
F Armadura de flejes de acero
FA Armadura de flejes de aluminio o aleacién de
M aluminio
M2 Armadura de alambres de acero
MA Armadura filasticas alambres de acero
Q Armadura de alambres de aluminio o aleacién de
QA alum.
P Armadura de pletinas de acero
A Armadura de pletinas de aluminio o aleacién de
AW alum.
T Tubo continuo de plomo
TA Tubo liso de aluminio
TC Tubo coarrugado de aluminio
Trenza hilos de acero
Trenza hilos de aluminio o aleacion de aluminio
Trenza hilos de cobre
5 Cubierta exterior | E Polietileno
\% PVC
N Policloropreno
| Polietileno clorosulfonado
Tensién nomi- | 6 Tensién Uo/U kV
nal nominal
Conductores 7 N° conductores N X
8 Seccion nominal | S mm?2
9 Forma del con- | K Circular compacta
ductor S Sectoral
ninguno | Circular no compacto
10 Naturaleza del | Al Aluminio
conductor ninguno | Cobre
11 Pantalla +H Sec. | Pantalla individual. Seccién en mm?
metalica +0 Sec. | Pantalla conjunta. Seccién en mm?

1: Indicard los valores de Uo y U en la forma Uo./U expresado en kV, siendo:

Uo = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra.
U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un
sistema de cables unipolares.
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Tipos de cable a utilizar

Los conductores aislados seran del tipo y denominacion que se fijan en el Proyecto y para
cada caso particular, pudiendo sustituirse por otros de denominacién distinta siempre que
sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido. Se ajustaran a las Normas UNE
21.031, 21.022 y 21.123.

Los conductores a utilizar seran, salvo que se especifiquen otros distintos en otros
documentos del proyecto, los siguientes:

- Los conductores que constituyen las lineas de alimentacién a cuadros eléctricos
corresponderan a la designacién VV 0,6/1 kV.

- Los conductores de potencia para la alimentacibon a motores corresponderan a la
designacion VV 0,6/1 kV.

- Los cables para las lineas de mando y control corresponderan a la designacién VV500F.
En las instalaciones en las cuales se especifique que deban colocarse cables no

propagadores del incendio y sin emision de humos ni gases toxicos y corrosivos (UNE
21031), éstas deberan satisfacer los niveles de seguridad siguientes:

CARACTERISTICAS NORMAS VALORES
S/INORMA
NO PROP. DE LA UNE-20432.1 PASAR ENSAYO
LLAMA
NO PROP. DEL I \EE.383 PASAR ENSAYO
NCENDIO UNE-20432.3
UNE-20427.1
SIN _EMISION _ DE UNE.21147 1 DESPRECIABLE
BS-6425.1
SIN TOXICIDAD SROY. UNE. <5
21174
NF C-20454
RATP K-20
CEI 20-37 p.2
SIN CORROSIVIDAD UNE 21147.2 pH>43
IEC-754.2 ¢>10 [1S/mm
NF C-20453
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CARACTERISTICAS NORMAS VALORES
S/INORMA

SIN UNE-21172.1, >60%
DESPRENDIMIENTO IEC-1034.1
DE HUMOS OPACOS UNE 21172.2,
(Transmitancia IEC-1034.2
luminosa) BS-6724

CEI-20-37 P 1l

NES-711

RATP-K-20

ASTM-E-662-79

Secciones minimas
Las secciones minimas utilizadas seran de 1,5 mm? en las lineas de mando y control y de
2,5 mm? en las lineas de potencia.

Colores

Los colores de los conductores aislados estaran de acuerdo con la norma UNE 21.089, y
seran los de la siguiente tabla:

COLOR CONDUCTOR
Amarillo-verde Proteccion
Azul claro Neutro

Negro Fase

Marrén Fase

Gris Fase

Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en la Instruccion MI.BT.018.
Identificacién

Cada extremo del cable habra de suministrarse con un medio autorizado de identificacion.
Este requisito tendra vigencia especialmente para todos los cables que terminen en la
parte posterior 0 en la base de un cuadro de mandos y en cualquier otra circunstancia en
que la funcién del cable no sea evidente de inmediato.

Los medios de identificacion seran etiquetas de plastico rotulado, firmemente sujetas al
cajetin que precinta el cable o al cable.

Los conductores de todos los cables de control habran de ir identificados a titulo individual
en todas las terminaciones por medio de células de plastico autorizadas que lleven
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rotulados caracteres indelebles, con arreglo a la numeracion que figure en los diagramas
de cableado pertinentes.

15.- Cableado para sefiales digitales

El cableado para la transmision de sefiales digitales entre los elementos de campo y las
subestaciones de control sera del tipo multipar apantallado conjunto (referencia UNE:
VOV).

El conductor sera de cobre desnudo clase 2, con aislamiento de PVC 105°. La pantalla
colectiva sera cinta de Aluminio - Poliester, y las cubiertas de PVC 105°. La tensién
nominal del cable sera de 300/500 V, y la resistencia maxima del cable a 20 °C sera de 19
[0/Km en corriente continua.

La seccion de conductores serd de 1 mm? para distancias inferiores a 100 m, y de 1,5 mm?
para distancias entre 100 y 200 m.

Para realizar la conexién entre una subestacién y varios elementos de campo, se podran
utilizar cables multipar, para optimizar el tendido y nimero de cables. Los diferentes pares
del cable deberan ir claramente identificados en toda su longitud.

El tendido de estos cables se realizara bajo tubo o canaletas o bandejas metalicas,
dependiendo del nimero de cables y su tamafio, y se evitara en la medida de lo posible la
instalacién de estos cables junto a cables de potencia eléctrica.

Los cables se conectaran a cada uno de los elementos de campo bajo tubo flexible, y a la
regletera de bornas del cuadro donde se halla alojada la subestaciéon correspondiente a

esos elementos de campo.

Los cables multipar seran de las siguientes dimensiones:

NUmero pares: 2 4 6 8 10 15 20 25 30

Tubo PG para 1 mm? 13 21 29 36 42 48

Tubo PG para 1,5 mm? 13 21 29 36 42 48
Referencia: ROQUE INST-VOV 500 V A (2xB) (A = nimero de pares)

(B=1015mm?

16.- Cajas de empalme y derivacion para instalacién en superficie

Las cajas para instalaciones de superficie estaran plastificadas con PVC fundido en toda
su superficie, tendran un cierre hermético con la tapa atornillada y seran de dimensiones
tales que se adapten holgadamente al tipo de cable o conductor que se emplee.
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Estaran provistas de varias entradas troqueladas ciegas en tamafios concéntricos, para
poder disponer en la misma entrada agujeros de diferentes diametros.

La fijacion a techo serd como minimo de dos puntos de fijacién, se realizard mediante
tornillos de acero, para lo cual deberan practicarsele taladros en el fondo de las mismas.
Debera utilizarse arandelas de nylon en tornillos para conseguir una buena estanqueidad.

Las conexiones de los conductores se ejecutardn en las cajas y mediante bornas, no
pudiendo conectarse mas de cuatro hilos en cada borna. Estas bornas iran numeradas y
seran del tipo que se especifique en los demas documentos del proyecto.

17.- Cuadros eléctricos de distribucidn

Para la centralizacion de elementos de medida, proteccién, mando y control, se dispondran
cuadros eléctricos construidos de acuerdo con los esquemas fijados en los planos y
Especificaciones Técnicas.

Los cuadros eléctricos habran de atenerse totalmente a los requisitos de las Normas UNE-
EN-60439.1, asi como las normas CEIl 439-1, CEI 529 y CEI-144.

El aparellaje y materiales utilizados para la construccion de los cuadros seran los indicados
en el presente proyecto (memoria, presupuesto y esquemas) o similares siempre que sean
aceptados por la Direccion Facultativa.

Construccion

La estructura del cuadro sera realizada con montantes en perfil de acero y paneles de
cierre en lamina metalica de espesor no inferior a 1,5 mm o 1 mm.

Los cuadros deberan ser ampliables, los paneles perimetrales deberan ser extraibles por
medio de tornillos. Estos tornillos seran de clase 8/8 con un tratamiento anticorrosivo a
base de zinc.

El panel posterior debera ser fijo o pivotante con bisagras. La puerta frontal estara provista
de cierre con llave; el revestimiento frontal estara constituido de vidrio templado.

Para la prevision de la posibilidad de inspeccién del resto del cuadro, todos los
componentes eléctricos seran facilmente accesibles por el frontal mediante tapas
atornilladas o con bisagras.

Sobre el panel anterior estaran previstos agujeros para el paso de los 6rganos de mando.

Todo el aparellaje sera fijado sobre guias o sobre paneles fijados sobre traveseros
especificos de sujecion.

43° NORTH ARQUITECOS

Arquitectura & Urbanismo

Calle Jon Arréspide 18 (entrada Irufia 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia)
Email: 43north@43northarquitectos.es

Tfno: 656735121 | 696634999

60


mailto:gonzalodelafuente@coavn.org

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.
C/Astarloa 4, Barakaldo.
PROYECTO DE EJECUCION. PLIEGO DE CONDICIONES.

Los instrumentos y las lamparas de sefializacién seran montados sobre paneles frontales.

La estructura tendra una concepcion modular, permitiendo las extensiones futuras.

Grado de proteccion adaptable sobre la misma armadura (estructura), de un IP20 a IP54; o
IP55.

Para garantizar una eficaz resistencia a la corrosion, la estructura y los paneles deberan
estar oportunamente tratados y barnizados.

El tratamiento base debera prever el lavado, la fosfatizacién mas pasivacién por cromo o la
electrozincacion de las I[Aminas.

Las laminas estaran barnizadas con pintura termoendurecida a base de resinas epoxi
mezcladas con resina poliester, color final beige liso y semilicido con espesor minimo de
40 micrones.

Se cuidara la conveniente aireacion del interior de los cuadros disponiendo, si es
necesario, ventanillas laterales en forma de celosia, que permitan la entrada de aire pero
impida el acceso de cuerpos extrafios. Si a causa de las condiciones de trabajo de los
cuadros, se prevén elevadas temperaturas en su interior, se adoptara el sistema de venti-
lacién forzada, sustituyendo las ventanillas por ventiladores o extractores adecuados.

Cuando asi se soliciten los cuadros se suministraran en ejecucion precintable, bien sea su
conjunto o partes del mismo.

Caracteristicas eléctricas generales

Clase de proteccion: 2 2
Tensién de empleo: 1000 V 1000 V
Tension de aislamiento: (11000 V (11000 V
Corriente nominal asignada: 630 A 3200 A
Corriente admisible de corta duracion (1 s): 25 KA eff 85 KA eff
Corriente de cresta admisible: 53 kA 187 kA
Frecuencia: 50/60Hz 50/60 Hz
Embarrados

Las barras seran de cobre, perforadas y se fijaran al armario con la ayuda de soportes fijos
gue acepten hasta 3 barras por fase. La eleccion de la seccion de las barras se realizara
de acuerdo con la intensidad permanente y la corriente de cortocircuito que han de
soportar.
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n° barras por Seccién Intensidad I cc méaxima (A
fase admisible a 35 eff)
ac (A)

1 15x5 160 25
20x5 250 20

32x5 400 22

50 x5 600 30

63 x5 700 39

80 x5 900 52

100 x5 1.050 66

125x5 1.200 75

2 50x5 1.000 66
63 x5 1.150 85

80 x5 1.450 85

100 x 5 1.600 85

125 x5 1.950 85

3 63 x5 1.600 85
80x5 1.900 85

100 x 5 2.200 85

125x5 2.800 85

Dependiendo del valor de la corriente de cortocircuito, la separacion maxima entre los
soportes del juego de barras se calculara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Dispositivos de maniobray proteccién

Seran objeto de preferencia conjuntos que incorporen dispositivos principalmente del
mismo constructor.

Debera ser garantizada una facil individualizacion de la maniobra de enchufado, que
debera por tanto estar concentrada en el frontal del compartimento.

En el interior deberéa ser posible una inspeccién rapida y un facil mantenimiento.
La distancia entre los dispositivos y las eventuales separaciones metalicas deberan impedir
que interrupciones de elevadas corrientes de cortocircuito o averias notables puedan

afectar el equipamiento eléctrico montado en compartimentos adyacentes.

Deberan estar en cada caso garantizadas las distancias (perimetros de seguridad) del
conjunto.

Todos los componentes eléctricos y electrénicos deberan tener una tarjeta de identificacion
gue se corresponda con el servicio indicado en el esquema eléctrico.

Conexionados

Conexionado de potencia
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El aparellaje eléctrico se dispondra en forma adecuada para conseguir un facil acceso en
caso de averia.

Se dispondra una borna de conexion para la puesta a tierra de cada cuadro. A la pletina de
cobre conectada a ella, se conectaran las tierras de cada uno de los circuitos eléctricos
gue salen del cuadro, asi como los soportes metdlicos de los distintos aparatos y a su vez
se conectara a la red general de tierras de la instalacion.

Todo el cableado interior de los cuadros, se canalizara por canaleta independiente para el
control y maniobra con el circuito de potencia y estara debidamente numerado de acuerdo
con los esquemas y planos que se faciliten, de manera que en cualquier momento sean
perfectamente identificados todos los circuitos eléctricos. Asimismo se deberan numerar
todas las bornas de conexién para las lineas que salgan de los cuadros de distribucion asi
como las barras mediante sefiales autoadhesivas segun la fase. Todas las conexiones se
efectuaran con terminal a presion adecuado.

Las derivaciones seran realizadas en cable o en fleje de cobre flexible, con aislamiento no
inferior a 3 kV.

Los conductores seran dimensionados para la corriente nominal de cada interruptor.

Para corriente nominal superior a 160 A el conexionado sera en cada caso realizado con
fleje flexible.

Los interruptores estaran normalmente alimentados por la parte superior, salvo diversas
exigencias de instalacion; en tal caso podran estar previstas diversas soluciones.

Tanto en el exterior de los cuadros como en su interior, se dispondran rétulos para la
identificacion del aparellaje eléctrico con el fin de poder determinar en cualquier momento
el circuito al que pertenecen. Los rotulos exteriores seran grabados imborrables, de
material plastico o metélico, fijados de forma imperdible e indicaran las funciones o
servicios de cada elemento.

Los bornes y terminales de conexion, seran perfectamente accesibles y dimensionados
ampliamente, con arreglo a las secciones de cable indicadas. Las entradas y salidas de
cables exteriores se haran por zanja o canal debajo del cuadro.

Conexionado auxiliar

Sera en conductor flexible con aislamiento de 3 kV, con las siguientes secciones minimas:

-4 mm? para los T.C. (transformadores de corriente)
- 2,5 mm? para los circuitos de mando
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- 1,5 mm? para los circuitos de sefializacion y transformadores de tensién
Cada conductor estara completado de un anillo numerado correspondiendo al nimero
sobre la regletera y sobre el esquema funcional.

Deberan estar identificados los conductores para los diversos servicios (auxiliares en
alterna, corriente continua, circuitos de alarma, circuitos de mando, circuitos de
sefializacion), utilizando conductores con cubierta distinta o poniendo en las extremidades
anillos coloreados.

Sefializaciéon

Las dimensiones de los cuadros permitiran un comodo mantenimiento y seran propuestas
por las empresas licitantes, asi como el tipo de construccion y disposicion de aparatos,
embarrados, etc. Junto con la oferta se facilitaran los croquis necesarios para una perfecta
comprension de las soluciones presentadas.

Se adjuntara asimismo el esquema de cuadro, en el que se identifiquen facilmente circuitos

y aparellaje. Se prevera un soporte adecuado para el esquema del cuadro, que se
entregara por triplicado y en formato reproducible.

18.- Interruptores automaticos compactos

Los interruptores automaticos de baja tension en caja moldeada cumplirdn con las
recomendaciones internacionales y con las normas de los principales paises europeos.
Cumpliran también con la norma europea para aparamenta de baja tension UNE-EN
60947, equivalente a la norma CEl 947. En particular, sera de aplicacion la parte 2,
referente a interruptores automaticos (CEl 947-2).

Grados de proteccion de estos aparatos en cofret o armario:

- Empufadura vista: IP.405
- Mando rotativo directo: IP.405
- Mando rotativo prolongado: IP.557
- Telemando: IP.405

Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas generales de los interruptores se enumeran a continuacion.
El resto de caracteristicas se detallan en la memoria y esquemas de cuadros:

Intensidad asignada: 100 - 3.200 A
Tension asignada de aislamiento: 660 V
Frecuencia asignada: 50/60 Hz
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N° de polos: 2-304
Poder de corte (380/415 V): 35 kA eff (Pn < 800 kVA *)
70 KA eff (800 < Pn < 2x800 kVA *)
150 kA eff (2x800 < Pn < 2x1.600 kVA¥)

Relés:

Magnetotérmicos: 100 - 630 A

Electronicos: 400 - 3.200 A

Instalacion: Fija

* Transformadores encapsulados en resinas Uce = 6 % hasta 1.250 kVA
Ucc = 8 % para 1.600 kVA

Relés

Protecciones contra las sobrecargas mediante relés térmicos regulables de 0,7 a 1 veces I
(A). Umbral maximo todos los polos cargados.

Protecciones contra los cortocircuitos mediante relés magnéticos fijos o regulables, igual a
Im (A). Umbral 2 polos cargados.

En lugar de los relés térmicos y magnéticos, se podran utilizar unidades de control
electronico con proteccion contra las sobrecargas mediante dispositivo electronico "largo
retardo" y proteccion contra los cortocircuitos mediante dispositivo electrénico instantaneo.

PROTECCION LARGO RETARDO regulable
Umbral de regulacion Ir = In X de04al
Tiempo de disparo a 1,5 I«(s) 120
PROTECCION INSTANTANEA regulable
Umbral de regulacion Inst = Ir X de2all
Precision * 15 %

Auxiliares y accesorios
Auxiliares adaptables:

- Contactos auxiliares.

- Bobina de minima.

- Bobina de emisién.

Accesorios adaptables:

- Cubrebornes.
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- Accesorios de conexionado.
- Enclavamiento por candado.
- Enclavamiento por cerradura.
- Mando rotativo.

Proteccion diferencial

En los casos que se especifiguen en la memoria o los esquemas de cuadros, los
interruptores automaticos llevaran asociada una proteccién diferencial consistente en un
dispositivo diferencial residual, un bloque diferencial o un relé diferencial con transformador
toroidal separado.

Estos dispositivos deberan estar conforme con la normativa vigente y protegidos contra los
disparos intempestivos. Deberan ser regulables en sensibilidad y en tiempo.

Telemando

En los casos que se especifiqguen en la memoria o los esquemas de cuadros, los
interruptores podran estar equipados con un telemando que permita pueda ser accionado
a distancia por dos o tres sefiales a manera de impulsos: apertura, cierre, rearme. Por otro
lado, el interruptor automatico podra ser accionado manualmente.

Pruebas

Todos los tipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas

de tensién, aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de
material en la norma UNE-EN 60.898-92.

19.- Interruptores protectores del motor

Los interruptores protectores de motor seran del tipo modular, sin bloqueo de reconexién, y
cumpliran con las recomendaciones internacionales y con las normas de los principales
paises europeos Cumplirdn también con la norma europea para aparamenta de baja
tension reconocida por AENOR como UNE-EN 60947, equivalente a la norma CEIl 947. En
particular sera de aplicacion la parte 2, referente a interruptores automaticos y la parte 4-1
referente a protectores de motor.

El grado de proteccién de estos aparatos sera IP.20.

Caracteristicas eléctricas

Intensidad nominal permanente: 40 A
Tension nominal: 660 V
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Frecuencia: 50 /60 Hz

N° de polos: 203

Intensidad asignada de cortocircuito (380/415 V): 35 KA eff

Longevidad de los contactos segun AC 3: 0,1 x 108 man.
Frecuencia de maniobra: 40 man./hora
Relés

Protecciones contra las sobrecargas mediante relés térmicos regulables entre 0,6 y 1 vez
la intensidad asignada permanente (lu). Umbral maximo todos los polos cargados
compensados de -5 °C a +40 °C.

Protecciones contra los cortocircuitos mediante relés magnéticos regulables entre 8,5 y 14
veces la intensidad asignada permanente (lu). Umbral 2 polos cargados.

Contactos auxiliares

Tension nominal de aislamiento: 500V
Intensidad nominal térmica: 6A
Intensidad nominal de empleo (220V): 35A

Accesorios adaptables

Cajas IP 41 - IP 55,
Accesorios de conexionado.
Sefializador de desconexion.

- Indicador de cortocircuito.
- Enclavamiento por candado.
Bobinas de desconexion.

- Accionamiento a distancia.
- Accionamiento de paro de emergencia.

Proteccion diferencial
Estos interruptores automaticos podran llevar asociada una proteccion diferencial
consistente en un dispositivo diferencial residual, un bloque diferencial o un relé diferencial

con transformador toroidal separado.

Estos dispositivos deberan estar conforme con la normativa vigente y protegidos contra los
disparos intempestivos. Podran ser regulables en el tiempo.

Contactores
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El interruptor protector de motor se combinard con un contactor o un sistema de
contactores asociados (arranque estrella-triangulo), constituyendo los arrancadores de
motor sin bloqueo de reconexion.

Los contactores de potencia corresponderan a la categoria de empleo AC-3.

Los guardamotores seran de arranque directo para las potencias comprendidas entre 0,06
y 4 kW (inclusive). Seran de arranque estrella-triangulo a partir de 5,5 kW (inclusive).

Telemando

Los contactores podran estar equipados con un sistema de telemando que permita puedan
ser accionados a distancia por dos o tres sefiales a manera de pulsos: apertura, cierre,
estado. Por otro lado, el interruptor - guardamotor podra ser accionado manualmente.
Pruebas

Todos los equipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las

pruebas de tension, aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta
clase de material en la norma UNE-EN 60 898-92.

20.- Interruptores automaticos

Los interruptores automaticos seran del tipo y denominacién que se fijan en el proyecto,
pudiendo sustituirse por otros de denominacion distinta, siempre que sus caracteristicas
técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven impresa la marca de conformidad a Normas UNE
y haya sido dada la conformidad por la Direccion Facultativa.

Estos interruptores automaticos podran utilizarse para la proteccion de lineas y circuitos.
Todos los interruptores automaticos deberan estar provistos de un dispositivo de sujecion a
presién para que puedan fijarse rapidamente y de manera segura a un carril normalizado.

Para la proteccion de circuitos monofasicos se utilizaran interruptores bipolares con 2 polos
protegidos.

Los contactos de los automaticos deberan estar fabricados con material resistente a la
fusion.

Todos los tipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas
de tensién, aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de
material en la norma UNE-EN 60.898-1992.

43° NORTH ARQUITECOS

Arquitectura & Urbanismo

Calle Jon Arréspide 18 (entrada Irufia 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia)
Email: 43north@43northarquitectos.es

Tfno: 656735121 | 696634999

68


mailto:gonzalodelafuente@coavn.org

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.
C/Astarloa 4, Barakaldo.
PROYECTO DE EJECUCION. PLIEGO DE CONDICIONES.

En caso de que se acepte material no nacional, este se acompafiara de documentacién en
la que se indique que este tipo de interruptor se ha ensayado de acuerdo con la Norma
nacional que corresponde y concuerde con la CEE 19.

21.- Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales seran del tipo y denominacion que se fijen en el Proyecto,
pudiendo sustituirse por otros de denominacion distinta, siempre que sus caracteristicas
técnicas se ajusten al tipo exigido, cumplan la Norma UNE 20.383, lleven impresa la marca
de conformidad a Norma UNE y haya sido dada la conformidad por la Direccién Facul-
tativa.

Estos interruptores de proteccién tienen como mision evitar las corrientes de derivaciéon a
tierra que puedan ser peligrosas, y que debe ser independiente de la proteccion

magnetotérmica de circuitos y aparatos.

Reaccionaran con toda la intensidad de derivacién a tierra que alcance o supere el valor de
la sensibilidad del interruptor.

La capacidad de maniobra debe garantizar que se produzca una desconexion perfecta en
caso de cortocircuito y simultdnea derivacion a tierra.

Por él deberan pasar todos los conductores que sirvan de alimentaciéon a los aparatos
receptores, incluso el neutro.

22.- Interruptores, conmutadores y contactores

Todos los aparatos citados llevaran inscritos en una de sus partes principales y de forma
bien legible la marca de fabrica, asi como la tensién e intensidad nominales. Los aparatos
de tipo cerrado llevaran una indicacion clara de su posicién de abierto y cerrado. Los
contactos tendran dimensiones adecuadas para dejar paso a la intensidad nominal del
aparato, sin excesivas elevaciones de temperatura. Las partes bajo tension deberan estar
fijadas sobre piezas aislantes, suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad
y con la conveniente resistencia mecanica.

Las aberturas para entradas de conductores, deberan tener el tamafio suficiente para que
pueda introducirse el conductor correspondiente con su envoltura de proteccion.

Todos lo interruptores, conmutadores y contactores hasta 25 A deberan estar construidos
para 380 V como minimo. Las distancias entre las partes en tension y entre éstas y las de
proteccion deberan ajustarse a las especificadas por las reglamentaciones
correspondientes. Los mismos aparatos con intensidad superior a 25 A deberan, ademas,
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estar construidos en forma que las distancias minimas entre contactos abiertos y entre
polos no sean inferiores a las siguientes:

5a 6 mm paralos 25 - 125 A.

6 a 10 mm para los de mas de 125 A.

La parte mévil debe servir Gnicamente de puente entre los contactos de entrada y salida.
Las piezas de contacto deberan tener elasticidad suficiente para asegurar un contacto
perfecto y constante. Los mandos seran de material aislante.

Los soportes para conseguir la ruptura brusca no serviran de 6rganos de conduccion de
corriente.

En los contactores, la temperatura de los devanados de las bobinas no sera superior a las
admitidas en las reglamentaciones vigentes, debiéndose especificar el tiempo propio de
retardo de desconexion, tiempo de desenganche y tiempo total de desconexioén. Todos los
contactores deberan tener el enganche impedido, mientras no desaparezca la causa que le
produjo la desconexion.

Todo el material comprendido en este apartado debera haber sido sometido a los ensayos
de tensién, aislamiento, resistencia al calor y comportamiento al servicio exigidos en esta
clase de aparatos, en las normas UNE 20.109 y 20.353.

23.- Pruebas y ensayos

GENERALIDADES

Los ensayos definitivos en el presente articulo seran realizados antes de la recepcion
provisional.

Se ejecutaran bajo direccién, y con aparatos de medida del Contratista, y presencia del
Arquitecto Director de las Obras, representantes de la Propiedad o terceros por él
designados. Los resultados seran recogidos en un acta de recepcion a la cual se uniran
los resultados de los ensayos y actas de recepcién de fabrica de los ventiladores de
impulsion y extraccién, asi como las observaciones relativas al cumplimiento de las
sefialadas especificaciones, del Pliego de Condiciones y de las reglas contempladas,
aplicadas a las instalaciones del tipo descrito.

No se dara por realizada la recepcién provisional, eventualmente con reserva, sino en el
caso de que el acta testimonie que los ensayos realizados estén de conformidad con
todos los elementos ya sean por los suministros o repuestos elementos y documentos
previstos.

ENSAYOS DE VENTILACION

Se verificara ademas:
- La velocidad de los ventiladores.
- Los caudales, midiendo la velocidad del aire en puntos convenientemente elegidos.
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- La presién en la aspiracion e impulsién.
- La velocidad del aire en diferentes puntos de los circuitos.
- La difusion del aire en los difusores mediante ensayo de humos.

Se comprobara que los conductos no vibran, que no se producen ruidos excesivos, que
los sentidos de circulacion del aire entre los diferentes locales estén de acuerdo con las
especificaciones.

ENSAYOS DE AUTOMATISMO

Estos ensayos tendran por objeto verificar que la instalaciéon e un automatismo, satisface
las condiciones previstas.

En particular, se realizaran verificaciones sobre las variaciones de temperaturas
higrométricas en el interior de los mismos locales en funcién de la temperatura exterior.

Los aparatos seran controlados una vez por semana, mediante un psicémetro de dos
termometros. Se colocaran en la zona de trabajo 1,5 m. del suelo, lejos de las paredes
frias 6 calientes susceptibles de producir perturbaciones por radiaciones y al abrigo de
los rayos del sol.

Cada medida debera referirse por lo menos a dos semanas. Se comprobara igualmente,
el buen funcionamiento de los diversos aparatos y circuitos eléctricos.

ENSAYOS DE POTENCIA.

Estos ensayos consistirdn en la comparacién de los valores caracteristicos, temperatura
del aire impulsado, temperatura y humedades exteriores e interiores.

Solamente pueden ser realizados si las condiciones del clima lo permiten.

La comparacion de los registros necesarios para los ensayos del automatismo, permitira
establecer por extrapolacion un primer resultado.

CALEFACCION

Temperatura exterior igual a +2°C. durante dias consecutivos.

Calefaccion continua, con puertas y ventanas cerradas, habiendo funcionado
normalmente la calefaccién durante los dias anteriores.

Los locales estaran cerrados y amueblados.

Si los ensayos se realizan antes de ser ocupados se disminuiran en 2°C. La temperatura
media considerada serd la media aritmética de las diferentes temperaturas observadas.
Sin embargo, para los locales en que la temperatura fuera superior a la indicada en el
contrato, solo esta ultima se hard intervenir en la determinacion de la temperatura
media interior.

REFRIGERACION

Periodo de insolacion maxima en Junio y Julio. Temperatura maxima exterior por lo
menos igual a 28°C. Los locales normalmente ocupados y en actividad. En caso
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necesario se podran crear artificialmente amortizaciones de calor eléctrico, para obtener
condiciones equivalentes a las de las especificaciones.

VALOR DE LOS ENSAYOS

Los ensayos reales seran tenidos en cuenta para la recepcion definitiva.

ENSAYOS DE RENDIMIENTO Y CONSUMO.

Seréan efectuados ensayos de rendimiento y de consumo, en el curso de uno cualquiera
de los ensayos precedentes. Estos se referiran tanto a los equipos de calor como de
frio-

CONTROLES DIVERSOS

Aparte de los ensayos arriba mencionados, se realizaran diversos controles relativos al

confort y seguridad de los usuarios, corrientes de aire, reparticion y de las temperaturas,
estratificacion térmica, presiones relativas a los locales, etc.

24.- Pintura y sefializacion

Los pasamuros, soportes y todas las tuberias que sean de acero negro deberan recubrirse
una vez limpiadas de dos manos de pintura antioxidante

En las tuberias aisladas todos los circuitos se identificaran con colores normalizados y se
indicara la direccion del fluido en cada tramo recto y a distancias no superiores a los 5
metros.

En las tuberias no aisladas se pintaran con dos capas de pintura normalizada toda la
superficie de las tuberias.

La canalizaciones de acero enterradas se protegeran en toda su longitud con dos capas de
cinta bituminosa debiendo aplicarse la proteccion una vez las tuberias estén comple-
tamente secas, limpias de polvo y sin ninguna capa de éxido.

La proteccion debe ser elastica permanentemente en el tiempo amoldandose
perfectamente a los movimientos del objeto protegido sin que se produzcan grietas ni
fisuras. La proteccién debe poseer una gran resistencia al desgaste mecanico, a la accion
de los rayos solares y a la acciéon de los agentes corrosivos que contiene el agua y la
atmosfera.
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1.6.5. ELECTRICIDAD
Son objeto del presente Pliego de Condiciones, todas las obras que haya que realizar
con inclusién de materiales y medios auxiliares que sean necesarios, para llevar a cabo
la instalacién proyectada que se detalla en la memoria y los planos del proyecto.

La instalacién objeto de este proyecto debera cumplir con la normativa que le sea de
aplicacion y en particular con lo indicado en la memoria de este proyecto.

Instaladores autorizados

Los trabajos se realizardn por instaladores autorizados por la Delegacioén Provincial del
Ministerio de Industria y Energia.

Conductores eléctricos

Derivacion individual

El nimero de conductores vendra fijado por el nimero de fases necesarias para la
utilizacion de los receptores de la derivacién correspondiente y segun su potencia,
llevando cada linea su correspondiente conductor neutro, asi como el conductor de
proteccion. En el caso de suministros individuales, el punto de conexion del conductor de
proteccion se dejara a criterio del proyectista de la instalacion. Ademas, cada derivacion
individual incluira el hilo de mando para posibilitar la aplicacion de diferentes tarifas. No
se admitira el empleo de conductor neutro comun ni de conductor de proteccion comudn
para distintos suministros.

A efecto de la consideracion del nimero de fases que compongan la derivacion
individual, se tendra en cuenta la potencia que en monofasico esta obligada a suministrar
la empresa distribuidora si el usuario asi lo desea.

Los cables no presentaran empalmes y su seccion seré uniforme.

Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares,
siendo su tension asignada 450/750 V.

Para el caso de cables multiconductores o para el caso de derivaciones individuales en
el interior de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores sera de tension
asignada 0,6/1 kV.

Los cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las caracteristicas de la
estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 para
4 6 5; 0 ala norma UNE 211002 (segun la tensién asignada del cable), cumplen con esta
prescripcion.

Instalacién interior

Los conductores activos seran de cobre unipolares, de tensién asignada 450/750 V, con
conductor de cobre clase 5 (-K) y aislamiento de policloruro de vinilo (V). Los cables con
caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21031-3 cumplen con esta prescripcion.

Conductores de proteccién
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Las lineas de tierra de la instalacion interior se denominan simplemente conductores de
proteccion.

Las lineas principales de tierra estaran constituidas por conductores de cobre de igual
seccién que la fijada para los conductores de proteccion en la Instruccion ITC-BT-19, con
un minimo de 16 mm2. Pueden estar formadas por barras planas o redondas, por
conductores desnudos o aislados, debiendo disponerse una proteccion mecanica en la
parte en que estos conductores sean accesibles, asi como en los pasos de techos,
paredes, etc.

La seccion de los conductores que constituyen las derivaciones de la linea principal de
tierra, sera la sefialada en la Instruccion ITC-BT-19 para los conductores de proteccion.

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion,
desagles, conductos de evacuacion de humos o basuras, ni las cubiertas metalicas de
los cables, tanto de la instalacion eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro servicio
similar, ni las partes conductores delos sistemas de conduccién de los cables, tubos,
canales y bandejas.

Las conexiones en los conductores de tierra seran realizadas mediante dispositivos, con
tornillos de apriete u otros similares, que garanticen una continua y perfecta conexion
entre aquellos.

Se instalardn conductores de proteccion acompafiando a los conductores activos en
todos los circuitos de la vivienda hasta los puntos de utilizacion. Presentaran el mismo
aislamiento y seccién que los conductores activos.

Identificacion de los conductores

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por
lo que respecta al conductor neutro de proteccién. Esta identificacion se realizara por los
colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la
instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro,
se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccién se le identificara
por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o0 en su caso, aquellos para
los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marréon o
negro.

Cuando se considere necesario identificar tres fases diferentes, se utilizara también el
color gris.

Los cables unipolares de tension asignada 0,6/1 kV con aislamiento y cubierta no tienen
aplicadas diferentes coloraciones, en este caso, el instalador debe identificar los
conductores mediante medios apropiados, por ejemplo, mediante un sefializador o
argolla, una etiqueta, etc., en cada extremo del cable.

Tubos protectores

Derivacion individual

El tubo protector para canalizaciones enterradas sera conforme a lo establecido en la
norma UNE EN 50.086-2-4 y sus caracteristicas minimas seran las indicadas en la tabla
8 de la ITC-BT-21.

Instalacién interior

En instalaciones empotradas, los tubos seran curvables y sus caracteristicas minimas se
describen en la tabla 3 de la ITC-BT-21, para tubos empotrados en obras de fabrica
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(paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccion o canales protectores de
obra y en la tabla 4 para tubos empotrados embebidos en el hormigén.

El cumplimiento de las caracteristicas indicadas en las tablas 3 y 4 se realizara segun los
ensayos indicados en las normas UNE EN 50.086-2-2.

Los tubos deberan tener un didmetro tal que permitan un facil alojamiento y extraccién
de los cables o conductores aislados. En la tabla 5 de la ITC-BT figuran los diametros
minimos de los tubos en funcion del nimero y seccion de los conductores o cables a
conducir.

Cajas de empalme y derivacion

Serdn de material plastico resistente o metalico, en cuyo caso estaran aisladas
interiormente y protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
gue deban contener. Su profundidad equivaldra al diametro del tubo mayor mas un 50%
del mismo, con un minimo de 40 mm de profundidad y de 80 mm para el didmetro o lado
interior.

La union entre conductores, dentro o fuera de sus cajas de registro, no se realizara
nunca por simple retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando bornes de
conexion.

Tomas de corriente

Las bases de toma de corriente utilizadas en esta instalacion, cumplirdn con la norma
UNE 20315 y seran del tipo indicado a continuacion:

e C2a: base bipolar con contacto lateral de tierra 10/16 A 250 V.

e ESB 25-5a: base bipolar con contacto de tierra 25 A 250 V.

Seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y tension nominales de
trabajo y dispondran todas ellas de puesta a tierra.

El nGmero de tomas de corriente a instalar, en funcién de los m2 de la vivienda y el grado
de electrificacién, sera como minimo el indicado en la Instruccién ITC-BT-25.

Aparatos de mando y maniobra

Son los interruptores, conmutadores y cruzamientos, que cortaran la corriente maxima
del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacidon de arco permanente,
abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomas una posicién intermedia, serén
del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto serdn tales que la temperatura no puede
exceder en ningun caso 65°C en ninguna de sus piezas.

Su construccién serd tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras
de apertura y cierre, con su carga nominal a la tensién de trabajo. Llevaran marcado su
identidad y tensiones nominales; y estaran probadas a una tensiéon de 500 a 1000
voltios.

Aparatos de proteccion

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

43° NORTH ARQUITECOS

Arquitectura & Urbanismo

Calle Jon Arréspide 18 (entrada Irufia 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia)
Email: 43north@43northarquitectos.es

Tfno: 656735121 | 696634999

75


mailto:gonzalodelafuente@coavn.org

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.
C/Astarloa 4, Barakaldo.
PROYECTO DE EJECUCION. PLIEGO DE CONDICIONES.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar
la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de
arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicidn
intermedia. Su capacidad de corte para la proteccion del cortocircuito estara de acuerdo
con la intensidad del cortocircuito que pueda presentarse en un punto de la instalacion, y
para la proteccion contra el calentamiento de las lineas se regulardn para una
temperatura inferior a los 60°C.

Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el
signo indicador de su desconexionado. Estos autométicos magnetotérmicos seran de
corte omnipolar, cortando la fase y el neutro.

Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta sensibilidad (30 mA) y ademas
de corte omnipolar.

Los fusibles a emplear seran calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se
dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma
gue no se pueda proyectar metal al fundirse. Deberdn poder ser reemplazados bajo
tension sin peligro alguno, y llevardn marcadas la intensidad y tension nominales de
trabajo.

Los dispositivos generales de mando y proteccion se situaran lo mas cerca posible del
punto de entrada de la derivacion individual en el local o vivienda del usuario. En
viviendas y en locales comerciales e industriales en los que proceda, se colocara una
caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de los demas
dispositivos, en compartimiento independiente y precintable. Dicha caja se podra colocar
en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y
proteccion.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién, cuya posicién de
servicio serd vertical, se ubicaran en el interior de uno o varios cuadros de distribucion,
de donde partiran los circuitos inferiores.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién seran, como minimo:

e Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccién contra
sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor sera independiente del interruptor de
control de potencia.

e Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccidon contra contactos
indirectos de todos los circuitos; salvo que la proteccibn contra contactos
indirectos se efectie mediante otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24.

e Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local.

e Dispositivo de proteccién contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese
necesario.

Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada
circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general,
siempre que queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale méas de
un interruptor diferencial en serie, existira una selectividad entre ellos.

El interruptor general automético de corte omnipolar tendra poder de corte suficiente para
la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de
4.500 A como minimo.
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Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes de
cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacién. La sensibilidad de los
interruptores diferenciales respondera a lo sefialado en la Instruccion ITC-BT-24.

Los dispositivos de protecciébn contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos
interiores seran de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al
numero de fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de interrupcion estaran de
acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores del circuito que protegen.

En el caso de diferenciales para uso doméstico o analogo (UNE EN 61008 y UNE EN
61009) la intensidad diferencial residual nominal del diferencial instalado aguas arriba
debera ser como minimo tres veces superior a la del diferencial situado aguas abajo. Los
diferenciales instalados seran de tipo S segun lo establecido en ITC-BT-24 Apto. 4.1.2.

En el sistema TT, el dispositivo de proteccién contra sobretensiones podra instalarse
tanto aguas arriba (entre el interruptor general y el propio diferencial) como aguas abajo
del interruptor diferencial. En caso de instalarse aguas abajo del diferencial, éste debera
ser selectivo S (o retardado).

Para instalaciones en vivienda con un Unico diferencial, con el fin de evitar disparos
intempestivos del interruptor diferencial en caso de actuacion del dispositivo de
proteccion contra sobretensiones, dicho dispositivo debe instalarse aguas arriba del
interruptor diferencial (entre el interruptor general y el propio interruptor diferencial).

Con el fin de optimizar la continuidad de servicio en caso de destruccion del limitador de
sobretensiones transitorias a causa de una descarga de rayo superior a la maxima
prevista, se debe instalar el dispositivo de proteccion recomendado por el fabricante,
aguas arriba del limitador, con objeto de mantener la continuidad de todo el sistema,
evitando el disparo del interruptor general.

Luminarias de emergencia

Las luminarias destinadas a alumbrado de seguridad estaran preparadas para entrar en
funcionamiento automaticamente cuando se produzca un fallo del alumbrado general o
cuando la tension de éste bajo a menos del 70% de su valor nominal. Contaran con
fuentes propias de energia constituidas por baterias de acumuladores.

Este alumbrado de seguridad en las rutas de evacuacion deberd asegurar a nivel del
suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia minima de 1 lux. En los
puntos donde estén situados los equipos de las instalaciones contra incendios que exijan
utilizacion manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado la iluminancia minima
serd de 5 lux. Este alumbrado debera funcionar el menos durante 1 hora.

También el alumbrado de seguridad debera proporcionar un determinado nivel de
iluminacién antipanico que sera de 0,5 lux en todo el espacio considerado desde el suelo
hasta una altura de 2 m. Este alumbrado debera funcionar al menos durante 1 hora.

Los aparatos autébnomos destinados al alumbrado de emergencia deberan cumplir las
normas UNE EN 60598-2-22 y las normas UNE 20392 o UNE 20062, segun sea la
luminaria para lamparas fluorescentes o incandescentes.

Puesta a tierra

En toda nueva edificacion se establecer4 una toma de tierra de proteccion segun el
siguiente sistema.
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Instalando en el fondo de las zanjas de cimentacion de los edificios, y antes de empezar
ésta, un cable rigido de cobre desnudo de una seccién minima segun se indica en la
ITC-BT-18, formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del edificio. A
este anillo deberan conectarse electrodos verticalmente hincados en el terreno cuando,
se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda presentar el
conductor en anillo. Cuando se trate de construcciones que comprendan varios edificios
proximos, se procurara unir entre si los anillos que forman la toma de tierra de cada uno
de ellos, con objeto de formar una malla de la mayor extension posible.

Los conductores de cobre desnudos utilizados como electrodos seran de construccion y
resistencia eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21022 (conductor formado por
varios alambres rigidos cableados entre si). Con una seccién minima de 35 mm2 segun
NTE 1973 “Puesta a tierra”.

La profundidad minima de enterramiento del conductor recomendada es de 0,8 m.

Cuando se deba mejora la eficacia de la puesta a tierra de la conduccion enterrada, se
afiadirdn el nimero de picas necesarias que se repartirdn proporcionalmente a lo largo
del anillo enterrado, conectadas a ésta y separadas una distancia no inferior a 2 veces
su longitud.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectardn en su caso, la estructura
metalica del edificio o, cuando la cimentacion del mismo se haga con zapatas de
hormigén armado, un cierto nimero de hierros de los considerados principales y como
minimo uno por zapata.

Estas conexiones se establecerdn de manera fiable y segura, mediante soldadura
aluminotérmica o autégena.

Las lineas de enlace con tierra se estableceran de acuerdo con la situacion y namero
previsto de puntos de puesta a tierra. La naturaleza y seccién de estos conductores
estara de acuerdo con lo indicado para ellos en la Instruccién ITC-BT-18.

Cuadros generales de proteccion

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20451 y UNE EN 60439-
3 con un grado de proteccion minimo IP30 segin UNE 20324 e IKO7 segin UNE EN
50102. Sus dimensiones estaran de acuerdo con los equipos que alberga en su interior
mas un 30% de espacio de reserva para futuras ampliaciones.

La envolvente para el interruptor de control de potencia sera precintable y sus
dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus
caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

El cuadro general de distribucion estara de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-17. En
este mismo cuadro se dispondran los bornes o pletinas para la conexién de los
conductores de proteccién de la instalacion interior con la derivacion de la linea principal
de tierra.

El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucion una placa
impresa con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha
en que se realiz6 la instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor general
automatico, que de acuerdo con lo sefialado en las Instrucciones ITC-BT-10 e ITC-BT-
25, corresponde a la vivienda.

Se situaran en el interior de las viviendas, lo mas cerca posible a la entrada de la
derivacion individual y en lugar faciimente accesible y de uso general. Deberan estar
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realizados con materiales no inflamables. La altura a la cual se situaran sera de 1,4 a 2
m, medida desde los dispositivos de mando y proteccién hasta el nivel del suelo.

En el mismo cuadro se dispondra un borne de conexiéon de los conductores de
proteccion de la instalacion interior con la derivacion de la linea principal de tierra. Por
tanto, a cada cuadro de derivacion individual entrara un conductor de fase, uno de neutro
y un conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccién colocados en estos cuadros se
ejecutard ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los
conductores activos y para el conductor de proteccion.

Condiciones y normas de ejecucion de las instalaciones

Caja general de proteccién y medida

Se instalara en el muro exterior de la entrada peatonal a la parcela, segin la ITC-BT-13 y
las normas particulares de la empresa suministradora.

Se instalara siempre en un nicho en pared y los dispositivos de lectura de los equipos de
medida deberan estar instalados a una altura comprendida entre 0,7 y 1,8 m.

En el nicho mural se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos
para la entrada de la acometida subterranea, conforme a lo establecido por la ITC-BT-21.

No se instalaran mas de dos cajas generales de proteccion y medida en el interior del
mismo nicho, disponiéndose una caja por cada usuario.

Derivacion individual

El tendido de la derivacion individual se realizard enterrado por el jardin de la parcela. El
trazado sera lo mas rectilineo posible y a poder ser paralelo a referencias fijas como
lineas en fachada y bordillos. Asi mismo, deberan tenerse en cuenta los radios de
curvatura minimos, fijados por los fabricantes (o en su defecto, los indicados en las
normas de la serie UNE 20.435), a respetar en los cambios de direccion.

El tubo protector de la derivacién individual estara enterrado a una profundidad de 0,6 m,
con un recubrimiento minimo inferior de 0,03 m y un recubrimiento superior de 0,6 m.

Instalacién interior

En la instalacion de los conductores de proteccion se tendra en cuenta:

e Si se aplican diferentes sistemas de proteccion en instalaciones préximas, se
empleara para cada uno de los sistemas un conductor de proteccion distinto. Los
sistemas a utilizar estardn de acuerdo con los indicados en la norma UNE
20460-3. En los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un
tubo de adecuada resistencia mecanica, segin ITC-BT-21 para canalizaciones
empotradas.

e No se utlizar& un conductor de proteccion comdn para instalaciones de
tensiones nominales diferentes.

e Si los conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se
recomienda incluir también dentro de ella, el conductor de proteccion, en cuyo
caso, presentara el mismo aislamiento que los otros conductores. Cuando el
conductor de proteccidn se instale fuera de esta canalizacion, seguira el curso de
la misma.

e En una canalizacion movil todos los conductores, incluyendo el conductor de
proteccion, irdn por la misma canalizacion.
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e En el caso de canalizaciones que incluyan conductores con aislamiento mineral,
la cubierta exterior de estos conductores podra utilizarse como conductor de
proteccion de los circuitos correspondientes, siempre que su continuidad quede
perfectamente asegurada y su conductividad sea como minimo igual a la que
resulte de la aplicacion de la norma UNE 20460-5-54, apartado 543.

e Cuando las canalizaciones estén constituidas por conductores aislados
colocados bajo tubos de material ferromagnético, o por cables que contienen una
armadura metalica, los conductores de proteccion se colocaran en los mismos
tubos o formaran parte de los mismos cables que los conductores activos.

e Los conductores de proteccion estardn convenientemente protegidos contra el
deterioro mecanico y quimico, especialmente en los pasos a través de los
elementos de la construccion.

e Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de uniones
soldadas sin empleo de &cido o por piezas de conexion de apriete por rosca,
debiendo ser accesibles para verificacion y ensayo. Estas piezas seran de
material inoxidable y los tornillos de aprieta, si se usan, estaran previstos para
evitar su desapriete. Se considera que los dispositivos que cumplan con la
norma UNE EN 60998-2-1 cumplen con esta prescripcion.

e Se tomardn las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por
efectos electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes
(por ejemplo cobre-aluminio).

Tubos protectores

La instalacién y puesta en obra de los tubos de proteccién deberan cumplir lo indicado a
continuacion y en su defecto, lo prescrito en la horma UNE 20460-5-523 y en las ITC-BT-
19 e ITC-BT-20.

Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

e El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se
efectda la instalacion.

e Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase, que
aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

e Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre
si en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise
una union estanca.

e Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones
de seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de
tubo seran los especificados por el fabricante conforme a UNE EN 50086-2-2.

e Serd posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos
después de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ellos
los registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran
separados entre si mas de 15 m. El nimero de curvas en &ngulo situadas entre
dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran
normalmente en los tubos después de colocados éstos.

e Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y
retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de
empalme o derivacion.

e Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas
apropiadas de material aislante y no propagador de la llama. Si son metélicas
estaran protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran
tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor més un
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50% del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo
sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en
las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados

Para evitar que en el periodo que transcurre entre la instalacién de los circuitos fijos y la
conexion de las luminarias u otros receptores, se puedan producir accidentes debido a
gue los extremos de los cables son partes activas accesibles, todos aquellos circuitos
(empotrados o superficiales) en los cuales no se instale el receptor (luminaria, etc.)
deberan finalizar con algun dispositivo que evite el contacto, por ejemplo bornes de
conexioén, cajas de empalme o derivacion empotrada, portalamparas, etc.

e En ningin caso se permitira la unidon de conductores como empalmes o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores,
sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexidon montados
individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion; puede
permitirse asi mismo, la utilizacion de bridas de conexion. El retorcimiento o
arrollamiento de conductores no se refiere a aquellos casos en los que se utilice
cualquier dispositivo conector que asegure una correcta unién entre los
conductores aunque se produzca un retorcimiento parcial de los mismo y con la
posibilidad de que puedan desmontarse facilmente. Los bornes de conexién para
uso doméstico o analogo seran conformes a lo establecido en la correspondiente
parte de la norma UNE EN 60998.

e Durante la instalacion de los conductores para que su aislamiento no pueda ser
dafiado por su roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos,
cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexidn o aparato, estaran
provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o
bien los bordes estaran convenientemente redondeados.

¢ En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad
de que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se
elegira convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y
estableciendo una ventilacién apropiada en el interior de los tubos mediante el
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una “T” de la que uno
de los brazos no se emplea.

e Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica deberd quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar
tubos metalicos flexibles es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra
consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

e No podran utilizarse tubos metalicos como conductores de proteccion o de
neutro.

e Para la colocacioén de los conductores se seguira lo sefialado en la ITC-BT-20.

e A fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes externas (distribuciones
de agua caliente, aparatos y luminarias, procesos de fabricacién, absorciéon del
calor del medio circundante, etc.), las canalizaciones se protegeran utilizando los
siguientes métodos eficaces:

- Pantallas de proteccién calorifuga

- Alejamiento suficiente de las fuentes de calor

- Eleccion de la canalizacion adecuada que soporte los efectos nocivos
que se puedan producir.

- Modificacion del material aislante a emplear.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

e Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosién y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas
sera, como maximo de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte
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en los cambios de direccién, en los empalmes y en la proximidad inmediata de
las entradas en cajas 0 aparatos.

e Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan,
curvandose o usando los accesorios necesarios.

e En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que
une los puntos extremos, no seran superiores al 2 por 100.

e Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima
de 2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafos
mecanicos.

e En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio, deberan
interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5
cm aproximadamente, y empalmandose posteriormente mediante manguitos
deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta las recomendaciones
de las tablas 3y 4 de la ITC-BT-21 y las siguientes prescripciones:

e En lainstalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion,
las rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se
practiquen. Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos
gueden recubiertos por una capa de 1 cm de espesor, como minimo. En los
angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 cm.

e No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién
eléctrica de las plantas inferiores.

e Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podran
instalarse, entre forjado y revestimiento, tubos que deberdn quedar recubiertos
por una capa de hormigén o mortero de 1 cm de espesor como minimo, ademas
del revestimiento.

e En los cambios de direccién, los tubos estaran convenientemente curvados o
bien provistos de codos o “T” apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se
admitiran los provistos de tapas de registro.

e Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran
enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando
no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

e En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer
los recorridos horizontales a 50 cm como maximo, de suelo o techos y los
verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 cm.

Pruebas reglamentarias

Las instalaciones eléctricas en baja tension deberan ser verificadas, previamente a su
puesta en servicio y segun corresponda, en funcién de sus caracteristicas, siguiendo la
metodologia de la norma UNE 20460-6-61.

La verificacion de las instalaciones eléctricas previa a su puesta en servicio comprende
dos fases, una primera fase que no requiere efectuar medidas y que se denomina
verificacion por examen, y una segunda fase, que requiere la utilizaciéon de equipos de
medida especificos.

El alcance de esta verificacion se detalla en la ITC-BT-19 y en la norma UNE 20460
parte 6-61 y comprende tanto la verificaciébn por examen como la verificacibn mediante
medidas eléctricas. Adicionalmente otras instrucciones establecen verificaciones
adicionales, como la ITC-BT-18 para el caso de las puestas a tierra.

Verificacién por examen
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Debe preceder a los ensayos y medidas, y normalmente se efectuara para el conjunto de
la instalacién estando ésta sin tension.

Esta destinada a comprobar:

e Si el material eléctrico instalado permanentemente es conforme con las
prescripciones establecidas en el proyecto o memoria técnica de disefio.

e Si el material ha sido elegido e instalado correctamente conforme a las
prescripciones del Reglamento y del fabricante del material.

e Que el material no presenta ningin dafio visible que pueda afectar a la
seguridad.

e En concreto los aspectos cualitativos que este tipo de verificacion debe tener en
cuenta son los siguientes:

- La existencia de medidas de proteccion contra los choques eléctricos
por contacto de partes bajo tensién o contactos directos, como por
ejemplo: el aislamiento de las partes activas, el empleo de envolventes,
barreras, obstaculos o alejamiento de las partes en tensién.

- La existencia de medidas de proteccién contra choques eléctricos
derivados del fallo de aislamiento de las partes activas de la instalacion,
es decir, contactos indirectos. Dichas medidas pueden ser el uso de
dispositivos de corte automatico de la alimentacion, tales como
interruptores de maxima corriente, fusibles, o diferenciales, la utilizacién
de equipos y materiales de clase IlI, disposicion de paredes y techos
aislantes o alternativamente de conexiones equipotenciales en locales
que no utilicen conductor de proteccién, etc.

- La existencia y calibrado de los dispositivos de proteccion y
sefializacion.

- La presencia de barreras cortafuegos y otras disposiciones que impidan
la propagacion del fuego, asi como protecciones contra efectos
térmicos.

- La utilizacién de materiales y medidas de proteccion apropiadas a las
influencias externas.

- La existencia y disponibilidad de esquemas, advertencias e
informaciones similares.

- La identificacion de circuitos, fusibles, interruptores, bornes, etc.

- La correcta ejecucion de las conexiones de los conductores.

- La accesibilidad para comodidad de funcionamiento y mantenimiento.

Verificaciones mediante medidas o ensayos

Las verificaciones descritas en la ITC-BT-19 e ITC-BT-18 son las siguientes:

Medida de continuidad de los conductores de proteccion.

Medida de la resistencia de puesta a tierra.

Medida de la resistencia de aislamiento de los conductores.

Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice
este sistema de proteccion.

e Medida de la rigidez dieléctrica.

Adicionalmente hay que considerar otras medidas y comprobaciones que son necesarias
para garantizar que se han adoptado convenientemente los requisitos de proteccion
contra choques eléctricos. Se realizaran una o varias de las medidas indicadas a
continuacion, segun el sistema de proteccién utilizado:

e Medida de las corrientes de fuga.
e Comprobacién de la intensidad de disparo de los diferenciales.
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e Medida de la impedancia de bucle.
¢ Comprobacion de la secuencia de fases.

Las instalaciones eléctricas en baja tension de especial relevancia que se citan en el
capitulo 4 deberan ser objeto ademas de inspeccién por un Organismo de Control, a fin
de asegurar, en la medida de lo posible, el cumplimiento reglamentario a lo largo de la
vida de dichas instalaciones.

Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

En general, basandose en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y
las especificaciones de las normas NTE, se cumpliran, entre otras, las siguientes
condiciones de seguridad:

e Siempre que se vaya a intervenir en una instalaciéon eléctrica, tanto en la
ejecucion de la misma como en su mantenimiento, los trabajos se realizaran sin
tension, asegurandose de la inexistencia de ésta mediante los correspondientes
aparatos de medicion y comprobacion.

e En ellugar de trabajo se encontrard siempre un minimo de dos operarios.

e Se utilizardn guantes y herramientas aislantes.

e Cuando se usen aparatos o0 herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a
tierra cuando asi lo precisen, estardn dotados de un grado de aislamiento I, o
estaran alimentados con una tension inferior a 50 V mediante transformadores
de seguridad.

e Seran bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los
aparatos de proteccién, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un
letrero con la prohibiciéon de maniobrarlo.

¢ No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado
gue no exista peligro alguno.

e En general, mientras los operarios trabajen en circuitos 0 equipos a tensién o en
su proximidad, usaran ropa sin accesorios metélicos y evitardn el uso
innecesario de objetos de metal o articulos inflamables; llevaran las herramientas
0 equipos en bolsas y utilizardn calzado aislante o al menos, sin herrajes ni
clavos en las suelas.

e Se cumpliran asi mismo todas las disposiciones generales de seguridad de
obligado cumplimiento relativas a Seguridad e Higiene en el trabajo y las
ordenanzas municipales que sean de aplicacion.

Obligaciones de usuario

El titular de la instalacion debera solicitar el suministro de energia a las empresas
suministradoras mediante entrega del correspondiente ejemplar del certificado de
instalacion.

La empresa suministradora podra realizar, a su cargo, las verificaciones que considere
oportunas, en lo que se refiere al cumplimiento de las prescripciones del presente
Reglamento.

Cuando los valores obtenidos en la indicada verificacién sean inferiores o superiores a
los sefialados respectivamente para el aislamiento y corrientes de fuga en la ITC-BT-19,
las empresas suministradoras no podran conectar a sus redes las instalaciones
receptoras.

En esos casos, deberan extender un Acta, en la que conste el resultado de las
comprobaciones, la cual debera ser firmada igualmente por el titular de la instalacién,
dandose por enterado. Dicha Acta, en el plazo mas breve posible, se pondra en
conocimiento del Organo competente de la Comunidad Auténoma, quien determinara lo
gue proceda.
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Obligaciones de los instaladores autorizados en baja tension
Los Instaladores Autorizados en Baja Tension deben, en sus respectivas categorias:

e Ejecutar, modificar, ampliar, mantener o reparar las instalaciones que les sean
adjudicadas o confiadas, de conformidad con la normativa vigente y con la
documentacion de disefio de la instalacion, utilizando, en su caso, materiales y
equipos que sean conformes a la legislacion que les sea aplicable.

o Efectuar las pruebas y ensayos reglamentarios que les sean atribuidos.

e Realizar las operaciones de revision y mantenimiento que tengan
encomendadas, en la forma y plazos previstos.

e Emitir los certificados de instalacion o mantenimiento, en su caso.

e Coordinar, en su caso, con la empresa suministradora y con los usuarios las
operaciones que impliquen interrupcion del suministro.

e Notificar a la Administracion competente, los posibles incumplimientos
reglamentarios de materiales o instalacién, que observasen en el desempefio de
su actividad. En caso de peligro manifiesto, daran cuenta inmediata de ello a los
usuarios y, en su caso, a la empresa suministradora, y pondra la circunstancia
en conocimiento del 6rgano competente de la Comunidad Auténoma en el plazo
méaximo de 24 horas.

e Asistir a las inspecciones establecidas por el Reglamento o las realizadas de
oficio por la Administracién, si fuera requerido por el procedimiento.

e Mantener al dia un registro de las instalaciones ejecutadas o mantenidas.

e Informar a la Administracién competente sobre los accidentes ocurridos en las
instalaciones a su cargo.

e Conservar a disposicion de la Administracién, copia de los contratos de
mantenimiento al menos durante los 5 afios inmediatos posteriores a la
finalizacién de los mismos.

Si en el curso de la ejecucion de la instalacion, el instalador autorizado considerase que
el Proyecto o Memoria Técnica de Disefio no se ajusta a lo establecido en el
Reglamento, debera por escrito, poner tal circunstancia en conocimiento del autor de
dichos Proyecto o Memoria, y del propietario. Si no hubiera acuerdo entre las partes se
sometera la cuestiéon al Organo competente de la Comunidad Autbnoma, para que ésta
resuelva en el mas breve plazo posible.

Al término de la ejecucion de la instalacion, el instalador autorizado realizara las
verificaciones que resulten oportunas, en funcion de las caracteristicas de aquélla, segun
se especifica en la ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine la direccién de obra.

Asi mismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05, deberan ser objeto de
la correspondiente inspeccion inicial por Organismo de Control.

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial a que se refieren
los puntos anteriores, instalador autorizado debera emitir un Certificado de Instalacion,
segun modelo establecido por la Administracion, que deberd comprender, al menos lo
siguiente:

¢ los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion

e la potencia prevista de la instalacion

e en su caso, la referencia del certificado del organismo de Control que hubiera
realizado con calificacion de resultado favorable, la inspeccion inicial

e identificacion del instalador autorizado responsable de la instalacion
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e declaracion expresa de que la instalacién ha sido ejecutada de acuerdo con las
prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y, en su caso,
con las especificaciones particulares aprobadas a la Compafia eléctrica, asi
como, segln corresponda, con el Proyecto o la Memoria Técnica de Disefio.

Antes de la puesta en servicio de las instalaciones, el instalador autorizado debera
presentar ante el Organo competente de la Comunidad Aut6énoma, al objeto de su
inscripcién en el correspondiente registro, el Certificado de Instalaciéon con su
correspondiente anexo de informacion al usuario, por quintuplicado, al que se
acompafiara, segun el caso, el Proyecto o la Memoria Técnica de Disefio, asi como el
certificado de Direccibn de Obra firmado por el correspondiente técnico titulado
competente, y el certificado de inspeccion inicial con calificacion de resultado favorable,
del Organismo de Control, si procede.

El Organo competente de la Comunidad Auténoma debera diligenciar las copias del
Certificado de Instalacién y, en su caso, del certificado de inspeccién inicial, devolviendo
cuatro al instalador autorizado, dos para si y las otras dos para la propiedad, a fin de que
ésta pueda, a su vez, quedarse con una copia y entregar la otra a la compafiia eléctrica,
requisito sin el cual ésta no podra suministrar energia a la instalacion, salvo lo indicado
en el Articulo 18.3 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Certificados y documentacion

La empresa instaladora entregara a la Propiedad o Direccion facultativa, los siguientes
documentos:

Proyecto de legalizacion

Certificados finales

Autorizacion de la Oficina Territorial de Industria
Homologaciones de equipos

Actas de pruebas y ensayos

Planos definitivos

1.6.6. PROTECCION contra INCENDIOS

Extintores

Los extintores portatiles se instalaran de forma que la distancia a recorrer desde
cualquier punto, no exceda de 15 m. Se dispondra un extintor de eficacia minima 21 A-
113 B cada 15 m de recorrido, como maximo, por calles de circulacion. Se colocaran
sobre soportes fijos a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del
extintor quede a una altura entre 1,20 y 1,70 m del suelo.

Se colocaran en lugares de facil visibilidad y acceso y sefalizados segin norma UNE
23.033.

Ademas de cumplir con las normas UNE, cumplirdn también con el Reglamento de
Aparatos a Presion ITC-MIE-APS.

Instalacion eléctrica

La instalacién eléctrica del sistema de ventilacion de los garajes se realizara conforme a
lo dispuesto para ellos en las Instrucciones Técnicas Complementarias del R.E.B.T.
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Aquella parte de la instalacion eléctrica, de alimentacion al equipo de ventilacién, que
discurra por garaje, estara preparada para trabajar a 400°C al menos durante 90
minutos.

Mantenimiento y documentacion

Para el mantenimiento de la instalacién, se tendra en cuenta el Reglamento de
Proteccién Contra Incendios 29581 R.D. 1492/1993, Apéndice 2. “Mantenimiento
minimo de las Instalaciones de Proteccidn contra Incendios”.

La empresa instaladora entregara a la Direccidon Facultativa o Propiedad, la siguiente
documentacion:

e Proyecto de legalizacion

e Certificado final

e Actas de pruebas

e Certificados de homologacién

¢ Instrucciones de puesta en marcha y manual de mantenimiento
e Planos definitivos

e Documentacidn técnica de los equipos instalados

1.7. AISLAMIENTOS
Descripcién

Estos materiales se emplean para disminuir las pérdidas térmicas, la diferencia de
temperatura superficial interior de paredes y ambiente interior, evitar los fenémenos de
condensacion y dificultar la propagaciéon de ruido, a través de cerramientos, conductos,
forjados, cubiertas, etc.

Materiales

e Aislamiento: El material aislante pueden ser de fibras minerales, poliuretano,
poliestireno expandido, poliestireno extruido... pudiendo ser a su vez rigidos,
semirrigidos o flexibles, y granulares, pastosos o pulverulentos.

e Elementos de fijacién: La sujecibn puede hacerse mediante adhesivos, colas,
pegamentos... 0 mediante elementos como perfiles, clavos, fleje de aluminio...

Puesta en obra

El fabricante de materiales para aislamiento acustico indicara en el etiquetado la densidad
aparente del producto y el coeficiente de absorcion acustica, la conductividad térmica,
comportamiento frente al fuego y puede figurar también la resistencia a compresion, flexién
y choque blando, envejecimiento ante humedad, calor y radiaciones, deformacion bajo
carga, coeficiente de dilatacién lineal, comportamiento frente a parasitos y frente a agentes
quimicos. Asi mismo, el fabricante indicara en la documentacion técnica de sus productos
las dimensiones y tolerancias de los mismos.

Se tomardn las precauciones necesarias para que los materiales no se deterioren durante el
transporte ni almacenamiento en obra.

Para la puesta en obra del aislamiento se seguiran las indicaciones del fabricante, proyecto
y direccion facultativa. La colocacion de materiales para aislamiento térmico de aparatos,
equipos y conducciones se hara de acuerdo con la UNE 100171.
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La superficie sobre la que se aplique estara limpia, seca y sin desperfectos tales como
fisuras, resaltes u oquedades. Debera cubrir toda la superficie de forma continua, no
quedaran imperfecciones como huecos, grietas, espesor desigual, etc, y no se produciran
puentes térmicos o0 acusticos, para lo cual las juntas deberan quedar selladas
correctamente.

El aislante situado en la camara debe cubrir toda su superficie, si éste no rellena todo el
ancho de la camara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del
mismo dentro de la cAmara.

El aislamiento se revestird de forma que quede protegido de rayos del sol y no se deteriore
por los agentes climaticos.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El fabricante de materiales para aislamiento aportard los ensayos de laboratorio que
determinen las cualidades de su producto.

Los materiales se suministraran con una etiqueta de identificacion. No sera necesario
realizar ensayos o comprobaciones de aquellos materiales que tengan sellos o marcas de
calidad, que garanticen el cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacién, documento
basico de Ahorro de Energia.

Se haran inspecciones por cada tipo de aislamiento y forma de fabricacién. Se comprobara
que hayan sido colocados de forma correcta y de acuerdo con las indicaciones de proyecto
y direccion facultativa. Se comprobara también que no se produzcan puentes térmicos ni
acusticos, y la correcta ventilacién de la cAmara de aire.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la superficie o longitud ejecutada.
Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones béasicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra,
se incluira mayor detalle de las mismas.

Se revisara durante el invierno la posible aparicion de condensaciones superficiales en
puntos frios, y en su caso, se dara parte a técnico especialista.

Los aislamientos que quedan vistos seran revisados anualmente comprobando su estado
general, conservacion del elemento protector y posible aparicion de humedades u hongos.

FIBRAS MINERALES

Contaran con sello AENOR y EUCEB y dispondran de marcado CE segin norma
armonizada UNE EN 13162 aportando la ficha de declaraciéon de conformidad y el
certificado CE de conformidad emitido por un organismo notificado y para aislantes de uso
con reglamentacion a fuego informe de ensayo inicial de tipo expedido por laboratorio
notificado. Se especificara la clasificacion de reaccion al fuego, la conductividad térmica,
resistencia térmica y espesor.
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Si la direccién facultativa lo considera conveniente se realizaran ensayos de densidad,
conductividad térmica con desviaciones méaximas admisibles del 5% del valor limite, y
dimensiones, siendo las tolerancias dimensionales méximas admisibles de: +-17.5 mm. o
+-12.5. mm de largo, dependiendo del tipo de panel, +-7 mm. de ancho y -5 mm. de
espesor.

A las coquillas se les podran hacer ensayos de densidad, conductividad térmica con
desviaciones méximas admisibles del 5% del valor limite, y dimensiones.

A los fieltros de densidad, conductividad térmica con desviaciones maximas admisibles del
5% del valor limite, y dimensiones, siendo las tolerancias dimensionales maéaximas
admisibles de: +-12.5 mm. de largo, +-7 mm. de ancho y -5 mm. de espesor.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad |Densidad | Factor de resistencia
térmica (W/mK) | (Kg/m®) |al Vapor de agua
MV Lana mineral (0,04W/(mK)) ]0,041 40 1

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la
direccion facultativa.

Para mas detalle se tendr4 en cuenta lo especificado en el Catélogo de Elementos
Constructivos del CadigoTécnico de la Edificacion.

POLIURETANO

Tanto los componentes como las espumas de poliuretano fabricadas "in situ" o en fabrica
contaran con certificado de calidad reconocido y el fabricante las suministrara correctamente
etiquetadas y dispondran de marcado CE aportando la ficha de declaracion de conformidad
y el certificado CE de conformidad emitido por un organismo notificado.

Los materiales cumpliran lo especificado en la norma armonizada EN 13165 y las normas
que lo desarrollan.

Antes de su aplicacion debera protegerse el soporte ante la corrosion, y se aplicara una
imprimacién sobre materiales plasticos y metales ligeros. Se trataran las juntas de dilatacién
del soporte aplicando, por ejemplo, una banda de caucho sintético de 30 cm. de espesor, de
forma que la unién entre la junta y el aislamiento no sea solidaria.

El poliol y el isocianato se suministraran en bidones separados, en los que vendran
indicadas la fecha de caducidad y las condiciones de almacenamiento.

El poliuretano debera aplicarse por capas de 20 mm. de espesor maximo, con temperatura
del producto constante +-5 °C, con vientos menores de 30 km/h (a no ser que se utilicen
pantallas protectoras) humedad relativa ambiente menor del 80%, y temperatura del soporte
mayor de 5° C.

Las tolerancias maximas admisibles en el espesor seran del -1 % en volumen total o una
variacion en alguna medida de -75 % o -1 mm de espesor medio.

Si la direccién facultativa lo dispone se haran ensayos de densidad con desviaciones
maximas admisibles del 5% del valor minimo, conductividad térmica con desviaciones
maximas admisibles del 10 % del valor maximo y de tiempo de crema y gelificacion con
desviaciones maximas del 10 %.
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Al conformado en fabrica se le realizara ademas uno de resistencia a compresién, siendo
las tolerancias maximas admisibles en todos ellos del 5 %.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductivida |Densidad |Factor de
d térmica (Kg/m?3) resistencia  al
(W/mK) Vapordeagua

PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbonato | 0,028 45 60

HFC(0,028 W/mK))

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la
direccion facultativa.

Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del CadigoTécnico de la Edificacion.

POLIESTIRENO EXPANDIDO

Todos los poliestirenos expandidos suministrados a la obra contaran con sello AENOR y
marcado CE aportando la ficha de declaracion de conformidad y el certificado CE segun la
norma armonizada EN 13163 y las normas que lo desarrollan. Se especificara la
clasificacion de reaccion al fuego, la conductividad térmica, resistencia térmica y espesor.
En su colocacion se extremaran las precauciones para que la junta en placas sea minima y
el aislamiento no presente discontinuidades.

Si la direccibn de obra lo considera necesario se haran ensayos de densidad con
desviaciones maximas admisibles del 5% del valor minimo, conductividad térmica con
desviaciones maximas admisibles del 5 % del valor maximo, de resistencia a compresion,
siendo las tolerancias maximas admisibles del 10 %, y de dimensiones con desviaciones
maximas admisibles del 2 % en longitud y anchura y de 3 mm. en el espesor.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductivida | Densidad |Factor de
d térmica (Kg/m?3) |resistencia al
(W/mK) Vapordeagua

EPS Poliestreno Expandido| 0,038 22 20

(0,037 W/mK))

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la
direccion facultativa.

Para mas detalle se tendr4 en cuenta lo especificado en el Catélogo de Elementos
Constructivos del Cadigo Técnico de la Edificacion.

POLIESTIRENO EXTRUIDO

Todos los poliestirenos extruidos suministrados a la obra contaran con sello AENOR y
marcado CE aportando la ficha de declaraciéon de conformidad y el certificado CE segun la
norma armonizada EN 13164 y las normas que lo desarrollan. Se especificara la
clasificacién de reaccién al fuego, la conductividad térmica, resistencia térmica y espesor.
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En su colocacion se extremaran las precauciones para que la junta en placas sea minima y
el aislamiento no presente discontinuidades.

Si la direccibn de obra lo considera necesario se haran ensayos de densidad con
desviaciones méximas admisibles del 10% del valor minimo, conductividad térmica con
desviaciones maximas admisibles del 5 % del valor maximo, de resistencia a compresion
siendo las tolerancias maximas admisibles del 10 %, y de permeabilidad al vapor de agua
con desviaciones maximas admisibles del 15 %.

Para pegar el poliestireno se usaran resinas epoxi, latex de polivinilo con cemento, o colas
de contacto, no pudiendo utilizarse resinas de fenol.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductivida |Densidad |Factor de
d térmica (Kg/m?®) |resistencia al
(W/mK) Vapordeagua
XPS Poliestireno Extruido 0,039-0,029 35 100-220

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la
direccion facultativa.

Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del CddigoTécnico de la Edificacion.

1.8. IMPERMEABILIZACION
Descripcién

Se incluyen en este apartado los diferentes sistemas de impermeabilizacion al margen del
resto de los elementos que componen una cubierta y que se desarrollan en el apartado
correspondiente de este mismo pliego.

Las soluciones de impermeabilizacion se adaptaran a lo dispuesto en la Exigencia DB-HS-1
"Proteccién frente a la humedad" desarrollada en el Documento Basico de Salubridad del
Cabdigo Técnico de la Edificacion.

Del mismo, los materiales y su disposicién estardn de acuerdo con lo sefialado en el
Catalogo de Elementos Constructivos del CédigoTécnico de la Edificacién.

Puesta en obra

En la ejecucion de puntos singulares se respetaran las condiciones de disposicion de las
bandas de refuerzo y terminacion, de continuidad y discontinuidad asi como cualquier otra
que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

En impermeabilizaciones de muros desde el exterior, el impermeabilizante se prolongara 15
cm. por encima del nivel del suelo exterior.

Los pasatubos se dispondran en las impermeabilizaciones de manera que se garantice la
estanquidad del elemento, asi mismo permitan cierta holgura con los tubos para prevenir
problemas por movimientos diferenciales.
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La ejecucién de esquinas y rincones se ejecutaran disponiendo de una banda de refuerzo
apropiada al sistema impermeabilizante.

El tratamiento de juntas ha de ser apropiado al tipo de impermeabilizacién empleado,
sellando con material compresible y compatible quimicamente y reforzando adecuadamente
el impermeabilizante con un sistema que permita el movimiento y garantice la estanquidad.

1.9. REVESTIMIENTOS

1.9.1. PARAMENTOS GUARNECIDOS y ENLUCIDOS
Descripcion

Revestimientos continuos de pasta de yeso sobre paredes y techos interiores, pudiendo
ser monocapa o bicapa.

Materiales

e Yeso: IrAn acompafados del certificado de conformidad con el marcado CE
segun la norma armonizada UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha
de fabricacién, tiempo de principio de fraguado, resistencia a compresién y en su
caso reaccion al fuego, aislamiento directo a ruido aéreo y resistencia térmica.

e Aditivos: Pueden ser plastificantes, retardadores...

e Agua: Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas.
En caso de duda, el agua cumplird los mismos requisitos dispuestos en el
articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigén. Se prohibe el
uso de aguas de mar o salinas andlogas.

e Guardavivos: Se utilizaran para la proteccion de aristas verticales de esquina y
seran de acero galvanizado, inoxidable o plastico.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad |Densidad |Factor de
térmica (Kg/m?3) |resistencia al
(W/mK) Vapordeagua
Guarnecido y enlucido de yeso 0,570 1150 6

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrdn las prestaciones
sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados
previamente por la direccién facultativa.

Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del CadigoTécnico de la Edificacién.

Puesta en obra

Antes de revestir de yeso la superficie, debera estar terminada la cubierta del edificio o
tener al menos tres forjados sobre la planta en que se ha de realizar el tendido, se
habran recibido los cercos de carpinteria y ganchos, y estaran revestidos los muros
exteriores y se habran tapado las imperfecciones de la superficie soporte que estara
limpia, himeda y rugosa.

Se colocaran guardavivos en aristas verticales de esquina que se recibirdn a partir del
nivel del rodapié aplomandolo y punteando con pasta de yeso, la parte desplegada o
perforada del guardavivos.
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Si el guarnecido es maestreado, se colocaran maestras de yeso de 15 mm. de espesor
en rincones, esquinas, guarniciones de huecos, perimetro de techos, a cada lado de los
guardavivos y cada 3 m. en un mismo pafio. Entre ellas se aplicara yeso, con un espesor
maximo de 15 mm. para tendidos, 12 mm. para guarnecidos y 3 mm. para enlucidos,
realizando varias capas para mayores espesores. El tendido se cortara en juntas
estructurales y a nivel de pavimento terminado o linea superior del rodapié. Cuando el
revestimiento se pase por delante del encuentro entre diferentes materiales o en los
encuentros con elementos estructurales se colocara una red de acero galvanizado o
poliéster que minimice la aparicion de fisuras.

El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar el enlucido, debera estar
fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicarlo. Los
encuentros del enlucido con cajas y otros elementos recibidos, deberan quedar
perfectamente perfilados. En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas
perimetrales para potenciar el aislamiento acustico, deben evitarse los contactos entre el
enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas y el del techo en su encuentro con el
forjado superior.

El yeso se aplicarda a temperaturas mayores de 5 © C. Una vez amasado no podra
afadirse agua y seré utilizado inmediatamente desechandose el material amasado una
vez que haya pasado el tiempo indicado por el fabricante.

La superficie resultante sera plana y estara exenta de coqueras.
Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificara el yeso, que llevara marcado CE vy certificado de calidad reconocido. Si la
direccion de obra lo considera se haran ensayos de contenido en conglomerante yeso,
tiempo de inicio de fraguado, resistencia a compresion y flexion, dureza superficial,
adherencia, resistencia y reaccién al fuego, aislamiento al ruido aéreo y conductividad
térmica.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardn ensayos de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono y
sustancias organicas solubles en éter, segun EHE-08.

Se haran controles del tipo de yeso, temperatura del agua de amasado, cantidad de
agua de amasado, condiciones previas al tendido, pasta empleada, ejecucién de
maestras, repaso con yeso tamizado, planeidad, horizontalidad, espesor, interrupcién del
tendido, fijacion de guardavivos, aspecto del revestimiento, adherencia al soporte y
entrega a otros elementos.

Las tolerancias maximas admisibles seran: planeidad: 3 mm./m. o 15 mm. en total.
Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos.
Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones bésicas y generales de conservacion y

mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la
obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
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Los elementos que se fijen al paramento tendran los soportes anclados a la tabiqueria .
El yeso permanecera seco, con un grado de humedad inferior al 70% y alejado de
salpicados de agua.

Se inspeccionara anualmente su estado para comprobar que no han aparecido fisuras
de importancia, desconchados o abombamientos.

ALICATADOS
Descripcion

Baldosas ceramicas o mosaico ceramico de vidrio como acabado en paramentos
verticales interiores.

Materiales

Baldosas: Pueden ser gres esmaltado, porcelanico o rastico, baldosin catalan, barro
cocido o azulejo. No estara esmaltado en la cara posterior ni en los cantos.

Mosaico: De piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

Material de agarre: Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa
de regularizacion y sobre ella una capa fina de adhesivos cementosos, adhesivos de
dispersion o adhesivos de resinas de reaccion. Los adhesivos seran elasticos, no téxicos
e inalterables al agua. La determinacion del tipo de adhesivo se realizara en funcion del
tipo de soporte, su absorcién y el formato de la baldosa segun la recomendaciones
publicadas por AFAM y del fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la
cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de
garantia documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones
indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albafiileria o la
UNE- EN 12004 para adhesivos.

Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademas de las especificacion del propio
marcado CE y el tipo y clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos
determinaran la proporcion de mezcla, tiempo de maduracién, vida util, modo de
aplicacién, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el trafico y dmbito de
aplicacion.

Material de rejuntado: Lechada de cemento Pértland, mortero de juntas con o sin
aditivo polimérico, mortero de resinas de reaccién y se puede hacer un relleno parcial de
juntas con tiras compresibles.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad | Densidad | Factor de
térmica (Kg/m?3) |resistencia  al
(W/mK) Vapordeagua

Plagueta o baldosa ceramica 1,000 2000 30

Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500 30

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones
sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados
previamente por la direccién facultativa.
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Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos
Constructivos del CadigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La superficie a revestir estara limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente hiumeda si
el recibido se va a hacer con mortero y seca (humedad maxima del 3 %) y perfectamente
plana si se hace con pasta adhesiva. Sobre superficies de hormigdn es necesario
esperar entre 40 y 60 dias después del hormigonado. Si es necesario se picara la
superficie o se le aplicard una imprimacion para aumentar la adherencia y se aplicaran
productos especiales para endurecer superficies disgregables.

Si el recibido se hace con mortero de cemento se aplicara una capa de entre 1y 1,5 cm.
tras lo que se colocaran los azulejos, que han de haber estado sumergidos en agua y
oreados a la sombra durante 12 h., golpeandolos con la paleta y colocando cufias de
madera entre ellos. El rejuntado se hara 24 h. después de la colocacion, con lechada de
cemento si las juntas tienen una anchura menor de 3 mm. y con mortero de cemento con
arena muy fina si la anchura es mayor. La anchura minima de las juntas sera de 1,5 mm.
También podrén utilizarse materiales especiales de rejuntado en cuyo caso se atendera
lo dispuesto en las instrucciones del fabricante.

Si el recibido se hace con adhesivos, se aplicard con llana una capa de entre 2y 3 mm.
de espesor, pasando por la superficie una llana dentada, o bien se aplicaré sobre la cara
posterior del azulejo y tras la colocacion se cuidara en limpiar el exceso de adhesivo
entre juntas antes de que endurezca.

Durante la colocacion la temperatura sera de entre 5y 30° C, no habra soleacion directa
ni corrientes de aire.

Se mantendran las juntas estructurales del edificio. Se realizaran juntas de dilataciéon en
superficies mayores de 40 m2 o en longitudes mayores de 8 m. en interiores y 6 m. en
exteriores.

Los taladros que se realicen en el azulejo tendran un didametro de 1 cm. mayor que las
tuberias que los atraviesan.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

La baldosas tendran marca AENOR y en usos exigentes o cuando lo disponga la
direccion de obra se les haran ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a
flexion, a manchas después de la abrasién, pérdida de brillo, resistencia al rayado,
deslizamiento a la helada y resistencia quimica.

Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara la
identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccion facultativa
podra requerir la realizacibn de ensayos de resistencia a compresion, tiempos de
fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble, tribxido de azufre, cloruros,
sulfuros, éxido de aluminio y puzolanidad, segun EHE-08 y RC-08.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardn ensayos de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono y
sustancias organicas solubles en éter, segun EHE-08.

Se comprobard la identificacién, tipo, tamafio y distintivos de las arenas realizando
ensayos de materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun
EHE-08, si no disponen de sello de garantia.
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De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran
ensayos de resistencia mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros
envasados o a granel se comprobara el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.

Se hara un control de la aplicacion del mortero de agarre o de la pasta adhesiva, cortes y
taladros en azulejos, juntas, planeidad, horizontalidad, verticalidad, humedad del
paramento, aparejo, recibido de baldosas y adherencia entre el paramento y el material
de agarre.

En el caso de utilizar adhesivos se requerirA marcado CE, declaracion CE de
conformidad e informe de ensayo inicial de tipo de producto expedido por laboratorio
notificado.

En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el
aislamiento acustico, deben evitarse los contactos entre el alicatado de la hoja que lleva
bandas elasticas y el techo en su encuentro con el forjado superior.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
e planeidad: +-1 mm. entre baldosas adyacentes y 2 mm./2 m. en todas las
direcciones.
desviacién maxima: +-4 mm. por 2 m.

espesor de la capa de mortero: +-0,5 cm.
e paralelismo entre juntas: +-1mm./m.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones béasicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la

obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

La fijacion de pesos sobre la pared se realizara sobre el soporte, procurando realizar los
taladros en medio de las piezas hasta alcanzar la base del alicatado.

Limpieza del paramento con agua y detergente no abrasivo y una esponja.

Se realizard& comprobacién de la erosion mecanica, quimica, humedad,
desprendimientos, grietas y fisuras cada 5 afos.

PINTURAS

Descripcién

Revestimientos continuos de paramentos y elementos de estructura, carpinteria,
cerrajeria y elementos de instalaciones, situados al interior o exterior, con pinturas y
barnices como acabado decorativo o protector.

Materiales

Pinturas y barnices: Pueden ser pinturas al temple, a la cal, al silicato, al cemento,
plastica... que se mezclardn con agua. También pueden ser pinturas al éleo, al esmalte,
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martelé, laca nitrocelulésica, barniz, pintura a la resina vinilica, bituminosas...que se
mezclaran con disolvente organico. También estardn compuestas por pigmentos
normalmente de origen mineral y aglutinantes de origen organico, inorganico y plastico,
como colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas
sintéticas, etc.

Aditivos: Se afiadiran en obra y seran antisiliconas, aceleradores de secado, matizantes
de brillo, colorantes, tintes, disolventes, etc.

Imprimacion: Puede aplicarse antes que la pintura como preparacion de la superficie.
Pueden ser imprimaciones para galvanizados y metales no férreos, anticorrosiva, para
madera y selladora para yeso y cemento.

Puesta en obra

La superficie de aplicacién estard limpia, lisa y nivelada, se lijara si es necesario para
eliminar adherencias e imperfecciones y se plasteceran las coqueras y golpes. Estara
seca si se van a utilizar pinturas con disolventes organicos y se humedecera para
pinturas de cemento. Si el elemento a revestir es madera, ésta tendra una humedad de
entre 14 y 20 % en exterior o de entre 8 y 14 % en interior. Si la superficie es de yeso,
cemento o albafiileria, la humedad maxima sera del 6 %. El secado sera de la pintura
sera natural con una temperatura ambiente entre 6 y 28 © C, sin soleamiento directo ni
lluvia y la humedad relativa menor del 85 %. La pintura no podra aplicarse pasadas 8
horas después de su mezcla, ni después del plazo de caducidad.

Sobre superficies de yeso, cemento o albafiileria, se eliminardn las eflorescencias
salinas y las manchas de moho que también se desinfectardn con disolventes
funguicidas.

Si la superficie es de madera, no tendra hongos ni insectos, se saneara con funguicidas
o insecticidas y eliminara toda la resina que pueda contener.

En el caso de tratarse de superficies con especiales caracteristicas de
acondicionamiento acustico, se garantizara que la pintura no merma estas condiciones.

Si la superficie es metalica se aplicara previamente una imprimacién anticorrosiva.

En la aplicacion de la pintura se tendra en cuenta las instrucciones indicadas por el
fabricante especialmente los tiempos de secado indicados.

Por tipos de pinturas:

e Pintura al temple: se aplicarda una mano de fondo con temple diluido hasta la
impregnacion de los poros, y una mano de temple como acabado.

e Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura de cal diluida hasta la
impregnacion de los poros, y dos manos de acabado.

e Pintura al cemento: Se protegerdn las carpinterias. El soporte ha de estar
ligeramente humedecido, realizando la mezcla en el momento de la aplicacion.

e Pintura al silicato: se protegera la carpinteria y vidrieria para evitar salpicaduras,
la mezcla se hara en el momento de la aplicacion, y se daran dos manos.

e Pintura plastica: si se aplica sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una
imprimacién selladora y dos manos de acabado. Si se aplica sobre madera, se
dara una imprimacion tapaporos, se plasteceran las vetas y golpes, se lijara y se
daran dos manos.

e Pintura al 6leo: se aplicara una imprimacién, se plasteceran los golpes y se
daran dos manos de acabado.
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e Pintura al esmalte: se aplicara una imprimacion. Si se da sobre yeso cemento o
madera se plastecera, se dar4 una mano de fondo y una de acabado. Si se
aplica sobre superficie metdlica llevara dos manos de acabado.

e Barniz: se dara una mano de fondo de barniz diluido, se lijar4 y se daran dos
manos de acabado.

Control, criterios de aceptaciéon y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El envase de las pinturas llevara una etiqueta con las instrucciones de uso, capacidad
del envase, caducidad y sello del fabricante.

Se identificaran las pinturas y barnices que llevaran marca AENOR, de lo contrario se
haran ensayos de determinacion de tiempo de secado, de la materia fija y volatil y de la
adherencia, viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico, resistencia a
inmersion, plegado, y espesor de pintura sobre el material ferromagnético.

Se comprobard el soporte, su humedad, que no tenga restos de polvo, grasa,
eflorescencias, 6xido, moho...que esté liso y no tenga asperezas o desconchados. Se
comprobard la correcta aplicacion de la capa de preparacion, mano de fondo,
imprimacién y plastecido. Se comprobara el acabado, la uniformidad, continuidad y
namero de capas, que haya una buena adherencia al soporte y entre capas, que tenga
un buen aspecto final, sin desconchados, bolsas, cuarteamientos...que sea del color
indicado, y que no se haga un secado artificial.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 2 m2.
Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bésicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la
obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Evitar los golpes, rozamientos y humedades. La limpieza se realizard con productos
adecuados al tipo de pintura aplicada.

Cada 3 afios se revisara el estado general y en su caso se optara por el repintado o
reposicién de la misma.

1.9.2. SUELOS

Segun lo dispuesto en el Cédigo Técnico de la Edificacion, el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:

e no presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de
nivel de mas de 6 mm;

e los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que
no exceda el 25%;

e en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de
diametro.

e En zonas de circulacibn no se podra disponer un escalén aislado, ni dos
consecutivos. Excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, la distancia

43° NORTH ARQUITECOS

Arquitectura & Urbanismo

Calle Jon Arréspide 18 (entrada Irufia 1) 48014 - Bilbao (Bizkaia)
Email: 43north@43northarquitectos.es

Tfno: 656735121 | 696634999

98


mailto:gonzalodelafuente@coavn.org

PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.
C/Astarloa 4, Barakaldo.
PROYECTO DE EJECUCION. PLIEGO DE CONDICIONES.

entre el plano de una puerta de acceso a un edificio y el escalén mas préximo a
ella sera mayor que 1200 mm y que la anchura de la hoja.

e en el caso de suelos flotantes, se cuidara que el material aislante cubra toda la
superficie del forjado y no se vea interrumpida su continuidad y evitando también
los contactos rigidos con los paramentos perimetrales.

CERAMICOS
Descripcién

Revestimientos de suelos y escaleras en interiores y exteriores con baldosas ceramicas
0 mosaico cerdmico de vidrio.

Materiales

Baldosas: Pueden ser gres esmaltado, porcelanico o rastico, baldosin catalan, barro
cocido o azulejo. Estaran exentas de grietas o0 manchas y dispondran de marcado CE
segun norma armonizada UNE-EN 14411.

Mosaico: De piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

Bases: Entre el soporte y el embaldosado se colocara una base de arena, que puede
llevar un conglomerante hidraulico, o una base de mortero pobre, para regularizar,
nivelar, rellenar y desolidarizar, o base de mortero armado para repartir cargas. En vez
de base también se puede colocar un pelicula de polietileno, fieltro luminoso o esterilla
especial.

Material de agarre: Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa
de regularizacion y sobre ella una capa fina de adhesivos cementosos o hidraulicos o
adhesivos de resinas de reaccion. Las caracteristicas del mortero se disefiaran en
funcion del tipo de soporte y el espesor de la capa segun la recomendaciones publicadas
por AFAM y del fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la
cantidad de agua a afadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de
garantia documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones
indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albafileria o la
UNE- EN 12004 para adhesivos.

Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademas de las especificacion del propio
marcado CE y el tipo y clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos
determinaran la proporcion de mezcla, tiempo de maduracién, vida util, modo de
aplicacién, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el trafico y ambito de
aplicacion.

Material de rejuntado: Lechada de cemento Portland o mortero de juntas.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad | Densidad | Factor de
térmica (Kg/m?3) |resistencia  al
(W/mK) Vapordeagua

Plagueta o baldosa ceramica 1,000 2000 30

Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500 30

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones
sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados
previamente por la direccién facultativa.
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Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos
Constructivos del CadigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La superficie a revestir estara limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente himeda si
el recibido se va a hacer con mortero y seca (humedad méaxima del 3 %) si se hace con
pasta adhesiva. Sobre superficies de hormigdn es necesario esperar entre 40 y 60 dias
después del hormigonado. Si es necesario se picara la superficie o se le aplicara una
imprimacién para aumentar la adherencia y se aplicaran productos especiales para
endurecer superficies disgregables.

Durante la puesta en obra se evitaran corrientes de aire, el soleamiento directo y la
temperatura sera de entre 5y 30 °C.

Si el recibido se realiza con mortero, se espolvoreara cemento con el mortero todavia
fresco antes de colocar las baldosas que estaran ligeramente hiumedas. El rejuntado se
hard 24 h. después de la colocacion, con lechada de cemento si las juntas tienen una
anchura menor de 3 mm y con mortero de cemento con arena muy fina si la anchura es
mayor. La anchura minima de las juntas serd de 1,5 mm. También podrdn emplearse
morteros especificos de juntas en cuyo caso se a tendera a lo dispuesto por el
fabricante.

Si se va a utilizar adhesivo, la humedad del soporte sera como maximo del 3 %. El
adhesivo se colocara en cantidad segun las indicaciones del fabricante y se asentaran
las baldosas sobre ella en el periodo de tiempo abierto del adhesivo.

Se respetardn las juntas estructurales del edificio y se rellenaran con junta prefabricada,
con fijaciéon de metal inoxidable y fuelle elastico de neopreno o material elastico y fondo
de junta compresible. En el encuentro con elementos verticales o entre pavimentos
diferentes se dejaran juntas constructivas. Se dejaran juntas de dilatacion en cuadriculas
de 5 x 5 m en exterior y 9 x 9 m. en interior.

Control, criterios de aceptaciéon y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El constructor facilitard documento de identificacion de las baldosas e informacion de sus
caracteristicas técnicas, tendran marca AENOR y en usos exigentes o cuando la
direccion de obra lo disponga se les haran ensayos de caracteristicas dimensionales,
resistencia a flexion, a manchas después de la abrasion, pérdida de brillo, resistencia al
rayado, deslizamiento a la helada y resistencia quimica. En el embalaje se indicara el
nombre del fabricante y el tipo de baldosa.

Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara la
identificacién, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccién facultativa
podra requerir la realizacibn de ensayos de resistencia a compresion, tiempos de
fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble, tribxido de azufre, cloruros,
sulfuros, éxido de aluminio y puzolanidad, segun EHE-08 y RC-08.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de
hidrogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono y
sustancias organicas solubles en éter, segun EHE-08.

Se comprobara la identificacién, tipo, tamafio y distintivos de las arenas realizando
ensayos si la direccién de obra lo dispone de materia orgénica, granulometria y finos que
pasan por el tamiz 0,08.
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De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran
ensayos de resistencia mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros
envasados o a granel se comprobara el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.

En el caso de utilizar adhesivos se requerirdA marcado CE, declaracion CE de
conformidad e informe de ensayo inicial de tipo de producto expedido por laboratorio
notificado.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Planeidad entre baldosas adyacentes: +-1 mm.
Desviacion maxima: +- 4 mm. por 2 m.

Alienacién de juntas de colocacion: +- 2 mm. por 1 m.
Desnivel horizontalidad: 0,5 %.

Criterios de medicion y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la
obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

Regularmente se realizara una limpieza con agua y detergente adecuado.

Periédicamente se comprobara que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en
CUYO caso es necesario avisar a un técnico cualificado.

El material de rejuntado se revisara y renovara si fuera necesario cada 5 afios. En este
trabajo se empleara lechada de cemento blanco o material especifico para el rejuntado.

1.9.3. FALSOS TECHOS
CONTINUOS
Descripcion

Techos suspendidos de escayola o cartén-yeso, sin juntas aparentes, colocados en el
interior de edificios.

Materiales

El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del
marcado CE, para ello cada carga ird acompafiada por hoja de suministro que estara en
todo momento a disposicion de la Direccion de la Obra, en la que figuren la declaracion
de conformidad del producto segin este marcado. Debera indicar las condiciones de
reaccion y resistencia al fuego, emisién de amianto y formaldehido, fragilidad, resistencia
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a traccion por flexién, capacidad de soporte de carga, seguridad eléctrica, aislamiento y
absorcién acustica, conductividad térmica y durabilidad segun lo sefialado en la norma
armonizada UNE-EN 13.964.

Paneles: Seran de escayola o carton-yeso.

Placas con un alma de yeso revestido con cartdon por ambas caras y paneles formados
por dos placas unidas mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o
cartén. El yeso puede llevar aditivos hidrofugos, que aumenten la dureza, resistentes al
fuego, etc. Su contenido de humedad sera inferior al 10% en peso.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como
fisuras, abolladuras, asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el
fabricante las suministrara correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE
aportando la ficha de declaracién de conformidad a dicho marcado y para paneles
divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial
de tipo expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccién al fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo
caso contaran con marcado CE segun UNE-EN 15283-1+Al especificando
caracteristicas mecanicas, comportamiento frente al fuego, propiedades acusticas,
permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas, dimensiones
y tolerancias y en su caso capacidad de absorcion de agua, dureza superficial, cohesion
del alma a alta temperatura y resistencia al impacto.

Elementos de suspensién: Podran ser varillas de acero galvanizado, cafias y cuerdas
de esparto y cafiamo revestidas de escayola, y perfiles de acero galvanizado o aluminio
con espesor minimo de anodizado de 10 micras.

Elementos de fijacién: Para fijacion a forjado se usaran clavos de acero galvanizado,
tacos de material sintético, hembrilla roscada de acero galvanizado y pellada de escayola
y fibras vegetales o sintéticas. Para fijacion al falso techo se usaran alambre de acero
recocido y galvanizado, y pellada de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Si se utilizan elementos de fijacion mecéanica como clavos, tornillos y grapas dispondran
de marcado CE segun UNE-EN 14566+A1 definiendo caracteristicas de reaccion al
fuego, resistencia a flexion y emision de sustancias peligrosas.

Relleno entre juntas: Sera de pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Iran
acompafados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha de fabricacion, tiempo
de principio de fraguado.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad | Densidad | Factor de
térmica (Kg/m?3) |resistencia  al
(W/mK) Vapordeagua
Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones
sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados
previamente por la direccion facultativa.
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Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos
Constructivos del CadigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Las placas de escayola podran fijarse mediante varillas, que tendran los ganchos
cerrados en los extremos. El extremo superior se sujetara al elemento de fijacion y el
inferior a la armadura de la placa con alambre de atado. Como minimo se pondran 3
fijaciones por cada m2? no alineadas y uniformemente repartidas. En vez de varillas
podran colocarse cafias o cuerdas de esparto y cafiamo revestidas de escayola recibidas
con pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Las placas de cartén yeso se fijaran mediante una estructura metdlica, simple o doble,
compuesta por perfiles, fijados al forjado a tresbolillo o por medio de montantes. Si el
forjado es de hormigén se usaran clavos de acero galvanizado, si son bloques de
entrevigado se usaran tacos de material sintético y hembrilla roscada de acero
galvanizado y si es de viguetas se usara abrazadera de chapa galvanizada.

Las planchas se colocardn con un contenido de humedad del 10 % de su peso.
Quedaran separadas un minimo de 5 mm. de los paramentos y se dejaran juntas de
dilatacion cada 10 m., formadas por un trozo de plancha recibida con pasta de escayola
en un lado y el otro libre. Las juntas se rellenardn con pasta de escayola y fibras
vegetales o sintéticas.

En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga
de manera continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento
del falso techo. Se sellaran todas las juntas perimétricas y se cerrara el plenum
especialmente en la separacion con otras estancias.

Control, criterios de aceptaciéon y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso,
perfiles, etc. comprobando su tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas,
proteccion y acabados. Llevaran distintivos AENOR, EWAA EURAS u otro certificado de
calidad reconocido. Si la direccion facultativa lo ordena se haran ensayos de aspecto y
dimensiones, planeidad, desviacién angular, masa por unidad de superficie y humedad.
A los yesos y escayolas de identificacién, tipo, muestreo, agua combinada, indice de
pureza, contenido de SO04Ca+1/2H20, determinacién del ph, finura de molido,
resistencia a flexotraccion, y trabajabilidad.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardn ensayos de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y
sustancias organicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la EHE-08.

No se admitiran errores de planeidad mayores de 4 mm. por 2 m.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracién:

Se medird la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.
Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacién las condiciones bésicas y generales de conservacion y

mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la
obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
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No se suspenderan objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar
elementos pesados se anclaran al elemento resistente superior.

Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de
agua. En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas
compatibles con escayolas y yesos.

Cada 3 afios se realizara una inspeccion visual para comprobar su estado general y la
aparicion de fisuras, desconchados, o desprendimientos.

PLACAS
Descripcion

Techos de placas de escayola o carton-yeso, suspendidos mediante entramados
metalicos vistos o no, en el interior de edificios.

Materiales

El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del
marcado CE, para ello cada carga ird acompafiada por hoja de suministro que estara en
todo momento a disposicion de la Direccion de la Obra, en la que figuren la declaracién
de conformidad del producto segin este marcado. Debera indicar las condiciones de
reaccion y resistencia al fuego, emisién de amianto y formaldehido, fragilidad, resistencia
a traccion por flexién, capacidad de soporte de carga, seguridad eléctrica, aislamiento y
absorcién acustica, conductividad térmica y durabilidad segun lo sefialado en la norma
armonizada UNE-EN 13.964.

Placas y paneles prefabricados: Placas con un alma de yeso revestido con cartén por
ambas caras y paneles formados por dos placas unidas mediante cola a un alma celular
de lana de roca, fibra de vidrio o carton. El yeso puede llevar aditivos hidréfugos, que
aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de humedad sera inferior al
10% en peso.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como
fisuras, abolladuras, asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el
fabricante las suministrara correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE
aportando la ficha de declaracion de conformidad a dicho marcado y para paneles
divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial
de tipo expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccién al fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo
caso contaran con marcado CE segin UNE-EN 15283-1+Al especificando
caracteristicas mecanicas, comportamiento frente al fuego, propiedades aclsticas,
permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas, dimensiones
y tolerancias y en su caso capacidad de absorcion de agua, dureza superficial, cohesion
del alma a alta temperatura y resistencia al impacto.

Elementos de fijacion: Como elemento de suspension se podran utilizar varillas
roscada de acero galvanizado, perfiles metélicos galvanizados y tirantes de reglaje
rapido. Para fijacion al forjado se puede usar varilla roscada de acero galvanizado, clavo
con un lado roscado para colocar tuerca y abrazadera de chapa galvanizada. Para
fijacion de la placa se pueden usar perfiles en T de aluminio de chapa de acero
galvanizado y perfil en U con pinza a presién. Para el remate perimetral se podran usar
perfiles angulares de aluminio o de chapa de acero galvanizado.
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Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Conductividad | Densidad | Factor de
térmica (Kg/m?3) |resistencia  al
(W/mK) Vapordeagua
Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones
sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados
previamente por la direccién facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos
Constructivos del CadigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Si el forjado es de bloques de entrevigado, se colocaran las varillas roscadas, a
distancias maximas de 120 cm. entre si, unidas por el extremo superior a la fijacion y por
el inferior al perfil en T mediante manguito. Si el forjado es de viguetas se usara
abrazadera de chapa galvanizada fijada al ala de la vigueta. Se colocarén los perfiles en
T de chapa, nivelados, a distancias determinadas por las dimensiones de las placas y a
la altura prevista. Como elemento de remate se colocaran perfiles LD de chapa, a la
altura prevista, sujetos mediante tacos y tornillos de cabeza plana a distancias maximas
de 500 mm. entre si. Posteriormente se colocaran las placas, comenzando por el
perimetro, apoyando sobre el angulo de chapa y los perfiles en T. Las placas quedaran
unidas a tope longitudinalmente. Para la colocacion de luminarias y otros elementos se
respetara la modulacion de placas, suspensiones y arriostramiento. El falso techo
guedara nivelado y plano.

En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga
de manera continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento
del falso techo. Se sellaran todas las juntas perimétricas y se cerrara el plenum
especialmente en la separacion con otras estancias.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se inspeccionardn todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso,
perfiles, etc., comprobando su tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas,
proteccion y acabados. Llevaran distintivos AENOR, EWAA EURAS u otro certificado de
calidad reconocido. Si la direccién facultativa asi lo dispone se haran ensayos de
aspecto y dimensiones, planeidad, desviacion angular, masa por unidad de superficie,
humedad, resistencia a flexotraccion, y choque duro.

El perfil laminado y chapas, se les haran ensayos de tolerancias dimensionales, limite
elastico, resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple, Resiliencia Charpy,
Dureza Brinell, analisis quimicos determinando su contenido en C y S. a los perfiles de
aluminio anodizado se haran ensayos de medidas y tolerancias, espesor y calidad del
sellado del recubrimiento anddico.

Se haran inspecciones de revestimiento, comprobando las fijaciones, planeidad,
elementos de remate, de suspensién y de arriostramiento, separacion entre varillas,
nivelacion, aparejo, uniones entre placas, a perfiles, a paramentos verticales y a soporte,
aspecto de placas y juntas. No se admitiran errores de planeidad mayores de 4 mm. por
2m.

Criterios de medicion y valoracion
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PROYECTO PARA LAS OBRAS DE NUEVO COMEDOR EN EL EDIFICIO INFANTIL PARA EL CEIP ARTAGABEITIA HLHI.
C/Astarloa 4, Barakaldo.
PROYECTO DE EJECUCION. PLIEGO DE CONDICIONES.

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracién:

Se medird la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bésicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la

obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

No se suspenderan objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar
elementos pesados se anclaran al elemento resistente superior.

Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de
agua. En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas
compatibles con escayolas y yesos.

Cada 3 afios se realizard una inspeccion visual para comprobar su estado general y la
aparicién de fisuras, desconchados, o desprendimientos.

N ‘I'r‘il
EUSKO JAURLARITZA ;g‘--‘; GOBIERNO VASCO

HEZKUNTZA SAILA - DEPARTAMENTO DE EDUCACION
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